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NOTA INTRODUCTORIA

El 1 de julio de 2002 se aprobd la Ley 16/2002 de Prevencion y Control Integrados de
la Contaminacién, que incorpora a nuestro ordenamiento juridico la Directiva 96/61/CE.

La ley exige un enfoque integrado de la industria en su entorno y el conocimiento, por
parte de todos los implicados -industria, autoridades competentes y publico en general- de las
Mejores Técnicas Disponibles con el fin de reflejar todos estos aspectos en la Autorizacion
Ambiental Integrada, que otorgan las CC.AA.

En el marco de la Unién Europea, se establece un intercambio de informacién entre los
EE.MM. y las industrias para la eleccion de estas MTDs, que deben servir de referencia comun
para los Estados Miembros a la hora de marcar el objetivo de mejora tecnoldégica de las
diferentes actividades.

A tal efecto, la Comision Europea a través de la Oficina Europea de IPPC (European
Integrated Pollution Prevention and Control Bureau) ha organizado una serie de grupos de
trabajo técnico, que por epigrafes y actividades proponen a la Comisién los Documentos de
Referencia Europeos de las Mejores Técnicas Disponibles (BREF).

Los BREF informaran a las autoridades competentes sobre qué es técnica y
econémicamente viable para cada sector industrial en orden a mejorar sus actuaciones
medioambientales y consecuentemente lograr la mejora del medio ambiente en su conjunto.

El Grupo de Trabajo correspondiente a la Cria Intensiva de Aves de Corral y Cerdos
comenz6 sus trabajos en el afio 1999, y el documento final se hizo publico en julio de 2003:
Reference Document on Best Available Techniques in the Intensive Rearing of Poultry and
Pigs.

Esta disponible, exclusivamente en versién inglesa, en la web de la Oficina
Europea de IPPC (http://eippcb.jrc.es.), y en la web de la Comisién Europea
(http://europa.eu.int/comm/environment/pubs/industry.htm).

Este Documento BREF de Cria Intensiva de Aves de Corral y Cerdos fue aceptado por el Foro
de Intercambio de Informacién en noviembre de 2002 y fue aprobado por la Comisiéon Europea
el 7 de julio de 2003.

El Ministerio de Medio Ambiente ha asumido la tarea, de acuerdo con los mandatos de
la Directiva IPPC y de la Ley 16/2002, de llevar a cabo un correcto intercambio de informacion
en materia de Mejores Técnicas Disponibles, para ello, ha iniciado una serie de traducciones de
los documentos BREF europeos.

Se pretende dar un paso mas en la adecuacion progresiva de la industria espafiola a
los principios de la Ley 16/2002 cuya aplicacion efectiva debe conducir a una mejora del
comportamiento ambiental de las instalaciones afectadas que las haga plenamente
respetuosas con el medio ambiente.

La versidon espafola de este documento esta disponible en la web de EPER Espafia
(www.eper-es.com).
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Resumen Ejecutivo

RESUMEN EJECUTIVO

Este documento es parte de una serie de documentos previstos, que se indican a continuacion (en el
momento presente, no todos los documentos han sido redactados):

Titulo completo Ref. BREF

Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para la Cria Intensiva de Aves y Cerdos ILF
Documento de Referencia sobre Principios Generales de Monitorizacion MON
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para el Curtido de Cueros y Pieles TAN
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria de Fabricacion de Vidrio GLS
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria de Pulpa y Papel PP
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria Siderurgica IS
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en las Industrias de Fabricacion de CL
Cemento y Cal
Documento de Referencia sobre la Aplicacion de Mejores Técnicas Disponibles a Sistemas de cv
Refrigeracion Industrial
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria de Fabricacion de Cloro CAK
alcalis
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria de Proceso de Metales FMP
Férreos
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria de Proceso de Metales NEM
No Férreos
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para la Industria Textil TXT
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para Refinerias de Petroleo y Gas REF
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria Quimica Organica de LVOC
Gran Volumen
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en los Sistemas de Tratamiento y CWW
Gestion de Aguas y Gases Residuales en el Sector Quimico
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria Alimentaria y Lactea FM
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria de Forja y Fundicién SF
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para Emisiones de Almacenamiento ESB
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en Economia y Efectos sobre Otros

; ; ECM
Medios (Cross-Media)
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para Grandes Plantas de Combustion LCP
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en las Industrias de Mataderos y SA
Subproductos Animales
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para la Gestion de Residuos Mineros MTWR
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para el Tratamiento de Superficies de STM
Metales
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para las Industrias de Tratamiento de WT
Residuos
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para la Fabricacion de Productos LVIC-AAF
Quimicos Inorganicos de Gran Volumen (Amoniaco, Acidos y Fertilizantes)
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para la Incineracion de Residuos WI
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para la Fabricacion de Polimeros POL
Documento de Referencia sobre Eficiencia Energética ENE
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para la Fabricacion de Productos de OFC
Quimica Fina Orgénica
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para la Fabricacion de Productos de SIC
Quimica Fina Inorganica
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para el Tratamiento de Superficies con STS
Disolventes
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Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles para la Fabricacion de Productos LVIC-S
Inorgénicos de Gran Volumen (Sélidos y Otros)
Documento de Referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles en la Industria Ceramica CER

El BREF (documento de referencia sobre Mejores Técnicas Disponibles sobre Cria Intensiva de Aves y
Cerdos) refleja el intercambio de informacién realizado conforme al Articulo 16(2) de la Directiva del
Consejo 96/61/CE. Este resumen ejecutivo — cuya lectura esta prevista en conjuncion con la explicacion
de objetivos, uso y condiciones legales, contenida en el Prefacio del BREF — describe los principales
hallazgos, las principales conclusiones sobre MTD y los niveles asociados de emisiones y consumos.
Puede leerse y entenderse como un documento independiente, pero, como resumen, no presenta todas las
complejidades del texto completo del BREF. Por consiguiente, no tiene por finalidad sustituir el texto
completo del BREF como herramienta en la toma de decisiones sobre MTD.

Alcance del trabajo

El alcance del BREF sobre ganaderia intensiva, basado en la Seccion 6.6 del Anexo I de la Directiva de
IPPC 96/61/CE, son las “Instalaciones para la cria intensiva de aves o cerdos con mas de:

(a) 40.000 plazas para aves
(b) 2.000 plazas para cerdos de produccién (més de 30 Kg.), o
(c) 750 plazas para cerdas.”

La Directiva no define el término “aves”. De la discusion del Grupo de Trabajo Técnico (GTT) se
concluyd que, en este documento, el ambito del término es gallinas ponedoras y pollos, pavos, patos y
pintadas. No obstante, en este documento sé6lo se consideran en detalle las gallinas ponedoras y los pollos,
debido a la falta de informacion sobre pavos, patos y pintadas. La produccion de cerdos incluye la cria de
cochinillos destetados, cuyo engorde/acabado comienza en un peso que varia entre 25y 35 Kg. de peso en
vivo. La cria de cerdas incluye el apareamiento, la gestacion y el parto.

Estructura del sector

Ganaderia en general

La ganaderia ha estado tradicionalmente y sigue estando dominada por explotaciones familiares. Hasta
los afios sesenta y principios de los setenta, la avicultura y la produccidn porcina eran sélo parte de las
actividades de granjas mixtas dedicadas a la agricultura que criaban animales de distintas especies. El
pienso se producia en la granja o se compraba localmente, y los residuos del animal se devolvian al suelo
como abono. En la UE so6lo quedan un nimero muy reducido de este tipo de granjas, ya que la mayor
demanda del mercado, el desarrollo de material genético y de los equipos de explotacion, asi como la
disponibilidad de piensos relativamente baratos, han animado a los granjeros a especializarse. En
consecuencia, el numero de animales y el tamafio de las granjas han aumentado, iniciandose la ganaderia
intensiva.

En este trabajo se han respetado los aspectos y el desarrollo sobre el bienestar de los animales, aunque no
han sido uno de los motores fundamentales del mismo. Ademas en la legislacion existente en la UE, la
discusion sobre el bienestar de los animales es un tema que sigue abierto. Algunos Estados Miembros
cuentan ya con distintos reglamentos sobre el bienestar de los animales y promueven unos requisitos
minimos para las instalaciones de cria que vayan mas alla de los indicados en los reglamentos sobre el
bienestar de los animales.

Aves

A nivel mundial, Europa es el segundo mayor productor de huevos de gallina, con alrededor del 19% del
total mundial, y se espera que esta produccidon no cambie significativamente en los préximos afios. En
todos los Estados Miembros se producen huevos para consumo humano. El mayor productor de huevos
en la UE es Francia (17% de la produccion de huevos), seguido de Alemania (16%), Italia y Espafia
(ambos con un 14%), seguidos de cerca por Holanda (13%). De los Estados Miembros exportadores,
Holanda es el mayor exportador con un 65% de su produccion exportada, seguido de Francia, Italia y
Espafia, mientras que en Alemania el consumo es mayor que la producciéon. La mayoria de los huevos
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para consumo producidos en la UE (alrededor del 95% se consumen dentro de la misma Comunidad
Europea.

La mayoria de gallinas ponedoras en la UE se mantienen en jaulas aunque, especialmente en el norte de
Europa, la produccién de huevos sin jaulas ha aumentado en popularidad en los ultimos diez afios. Por
ejemplo, Reino Unido, Francia, Austria, Suecia, Dinamarca y Holanda han aumentado el porcentaje de
huevos producidos en sistemas de corral, cria semiintensiva, gallineros con salida libre y parque. El
parque con cama de paja es el sistema sin jaula mas popular en los Estados Miembros, excepto en
Francia, Irlanda y Reino Unido, donde se prefieren los sistemas semiintensivos y el gallinero con salida
libre.

El numero de ponedoras por granja varia considerablemente, entre unos miles y varios cientos de miles.
Se considera que s6lo un niimero relativamente pequefio de granjas por Estado Miembro estan por debajo
del ambito de la Directiva de IPPC, esto es, a menos de 40.000 gallinas ponedoras. El numero total de
granjas en la UE que superan este umbral es de algo mas de 2.000.

El mayor productor de carne de ave en la UE-15 (afio 2000) es Francia (26 % de la produccion de carne
de ave de la UE-15), seguido del Reino Unido (17 %), Italia (12 %) y Espafia (11 %). Algunos paises
estan claramente orientados a la exportacion, como Holanda, donde el 63% de la produccion no se
consume en el pais, y Dinamarca, Francia y Bélgica, en los que el 51 %, 51 % y 31 % de la produccion no
se consume dentro del pais de produccion. Por otra parte, algunos paises como Alemania, Grecia y
Austria tienen un consumo mayor que su produccion; en estos paises, el 41 %, 21 % y 23 % del consumo
total es importado de otros paises.

La produccion de carne de ave ha venido aumentando desde 1991. Los mayores productores de la UE
(Francia, Reino Unido, Italia y Espafia) presentan un aumento en su produccion de carne de ave.

Los pollos no estan normalmente en jaulas, aunque existen sistemas de jaulas. La mayoria de la
produccion de carne de pollo se realiza en sistemas “todo dentro/todo fuera” en los que se aplican camas
de paja. Las granjas de pollos con mas de 40.000 plazas, que caen dentro de la Directiva de IPPC, son
bastante comunes en Europa.

Cerdos

La UE-15 representa alrededor del 20% de la produccion mundial de carne de cerdo, que viene indicada
por el peso de canal en matadero. El mayor productor de carne de cerdo es Alemania (20%), seguido de
Espaia (17%), Francia (13%), Dinamarca (11%) y Holanda (11%). Juntos producen mas del 70% de la
produccidn interna de la UE-15. La UE-15 es exportador neto de carne de cerdo, importando s6lo una
pequefia cantidad. No obstante, no todos los principales productores son exportadores netos. Alemania,
por ejemplo, importo6 alrededor del doble de lo que exportd en 1999.

En la UE-15, la produccion porcina aumenté en un 15 % entre 1997 y 2000, EI numero total de cerdos en
Diciembre de 2000 era de 122,9 millones, que corresponde a un aumento del 1,2 % en comparacion con
1999.

Las granjas porcinas varian considerablemente en tamafio. En la UE-15, el 67 % de cerdas estan en
explotaciones de mas de 100 cerdas. En Bélgica, Dinamarca, Francia, Irlanda, Italia, Holanda y Reino
Unido esta cifra es de mas del 70%. En Austria, Finlandia y Portugal predominan las explotaciones de
cerdas de menor tamaio.

La mayoria de cerdos de engorde (81%) se crian en explotaciones de mas de 200 cerdos, de las que el
63% son explotaciones de mas de 400 cerdos. Un 31% de los cerdos de engorde se crian en explotaciones
de mas de 1.000 cerdos. La industria en Italia, Reino Unido e Irlanda se caracteriza por explotaciones de
mas de 1.000 cerdos de engorde. Alemania, Espana, Francia y Holanda tienen porcentajes significativos
de cerdos en explotaciones de entre 50 y 400 cerdos de engorde. De estas cifras resulta evidente que solo
un nimero relativamente pequefio de granjas caen dentro del ambito de la Directiva IPPC.

En la evaluacion de los niveles de emisiones y consumos de la ganaderia porcina, es importante conocer
el sistema de produccion aplicado. El engorde y el acabado se dirigen normalmente a un peso sacrificado
de 90 - 95 Kg. (Reino Unido), 100 — 110 Kg. (otros) o 150 — 170 Kg. (Italia); estos pesos se alcanzan a lo
largo de distintos periodos de tiempo.
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Impacto medioambiental de la industria

En la ganaderia intensiva, el aspecto medioambiental clave es que los animales metabolizan el pienso y
excretan casi todos los nutrientes a través del estiércol. En la produccion de cerdos para sacrificio, el
proceso de consumo, utilizaciéon y pérdida de nitrégeno es bien conocido, y se detalla en la Figura 1.
Lamentablemente no se dispone de cifras similares para la cria de aves.

Proteina
en los tejidos del cerdo
2,9 kg

Emisiones de
Orines S N
amoniaco al aire

4,4k
9 3kg

Estiércol -

58kg

Proteina
en el pienso
8,7 kg

Esparcimiento del
estiércol en el suelo
2,8 kg

Figura 1: Consumo, utilizacion y pérdidas de proteinas en la produccion de un cerdo de 108 Kg.

La ganaderia intensiva implica elevada concentracion de animales, y esta concentracion puede
considerarse como un indicador aproximado de la cantidad de estiércol producido por el ganado. Una
elevada concentracion puede implicar que el aporte de minerales procedente del estiércol exceda los
requisitos de la zona agricola para la agricultura o para el mantenimiento de pastos.

En la mayoria de paises, la produccion porcina se concentra en ciertas regiones, por ejemplo en Holanda
la produccion se concentra en las provincias del sur, en Bélgica esta fuertemente concentrada en Flandes
Occidental. En Francia, la producciéon intensiva de cerdos se concentra en el noroeste. Italia tiene
concentraciones de produccion porcina en el valle del Po; en Espafia se concentra en Catalufia y Galicia, y
en Portugal la produccion porcina se concentra en el norte. Las mayores densidades estan en Holanda,
Bélgica y Dinamarca.

Los datos sobre la concentracion de la produccion ganadera a nivel regional se consideran un buen
indicador de si una region puede tener posibles problemas medioambientales. Esto queda claramente
ilustrado en la Figura 2, que muestra problemas como: acidificacion (NH;, SO,, NO,), eutrofizacion (N,
P), molestias locales (olor, ruido) y difusion de metales pesados y pesticidas.
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Figura 2: Ilustracion de los aspectos medioambientales relacionados con la ganaderia intensiva
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Técnicas aplicadas y MTD en ganaderia intensiva

Generalmente, las actividades que pueden encontrarse en las granjas de ganaderia intensiva son:

Seleccion y envasado

de huevos Almacenado
O i de
(8010 granjas residuos

de gallinas ponedoras)
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_de _de Tratamiento de Almacenamiento Tratamiento del
pienso RIENSO aguas residuales de estiércol > estiércol in situ
Compra de pienso —T Vertido Almacen_amlento
v v de residuos

Aplicacion en tierra propia 4—'

Figura 3: Esquema general de las actividades en las granjas de ganaderia intensiva

El aspecto medioambiental central en la ganaderia intensiva es el estiércol. Esto se refleja en el orden en
que se presentan las actividades agropecuarias en los Capitulos 4 y 5 de este documento, comenzando por
una buena practica agricola, seguida de estrategias de alimentacion que influyan en la calidad y
composicion del estiércol, métodos para retirar el estiércol de las instalaciones de cria, el almacenamiento
y tratamiento del estiércol y por ultimo el esparcimiento del estiércol en el suelo. También se tratan otros
aspectos medioambientales como residuos, energia, agua y aguas residuales, asi como ruidos, aunque en
menor detalle.

Se ha prestado gran atencion al amoniaco como contaminante atmosférico clave, dado que se emite en
grandes cantidades. Casi toda la informacion sobre la reduccion de emisiones de las explotaciones
ganaderas reportaba la reduccion de la emision de amoniaco. Se supone que las técnicas que reducen las
emisiones de amoniaco reducirdn asimismo las emisiones de otras sustancias gaseosas. Otros impactos
medioambientales estan relacionados con la emision de nitrogeno y fosforo al suelo, asi como a las aguas
superficiales y subterraneas, y se derivan de la aplicacion del estiércol a la tierra. Las medidas para
reducir estas emisiones no se limitan al almacenamiento, tratamiento o aplicacion del estiércol una vez
producido, sino que incluyen medidas a lo largo de una cadena completa de elementos, incluidos pasos
para minimizar la produccion de estiércol.

En los parrafos siguientes se resumen las técnicas aplicadas y las conclusiones sobre MTD para aves y
cerdos.

Buenas prdcticas agricolas en la cria intensiva de cerdos y aves

Una buena practica agricola es una parte esencial de las MTD. Aunque es dificil cuantificar los beneficios
medioambientales en términos de reducciones de emisiones en el uso de energia y agua, es evidente que
una gestion consciente de las explotaciones contribuird a una mayor eficacia medioambiental de las
explotaciones intensivas porcinas o avicolas. Para mejorar la eficacia medioambiental general de una
granja de una explotacion de ganaderia intensiva, se considera MTD:
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e  Diseiar y aplicar programas educativos y de formacion para el personal de las granjas.

e  Mantener registros del consumo de agua y energia, de las cantidades de pienso para el ganado, de la
produccidn de residuos y de las aplicaciones en el campo de fertilizantes inorganicos y de estiércol.

e  Disponer de un procedimiento de emergencia para tratar emisiones imprevistas e incidentes.

e Implantar un programa de reparacién y mantenimiento para garantizar que las estructuras y equipos
estén en buen estado de funcionamiento y que las instalaciones se mantengan limpias.

e  Efectuar una adecuada planificacion de las actividades en el centro, como el suministro de
materiales y la eliminacion de productos y residuos, y

e  Planear la apropiada aplicacion de estiércol a la tierra.

Estrategias de alimentacion para aves y cerdos

La composicion del pienso para aves varia considerablemente, no sélo entre granjas sino también entre
los distintos Estados Miembros. Esto es debido a que se trata de una mezcla de distintos ingredientes,
como cereales, semillas, soja, y bulbos, tubérculos, raices y productos de origen animal (Ej. harina de
pescado, harinas carnicas y de huesos, y productos lacteos). Los principales ingredientes para cerdos son
cereales y soja.

La alimentacion eficaz de los animales tiene por mision suministrar la cantidad requerida de energia neta,
aminoacidos esenciales, minerales, oligoelementos y vitaminas para el crecimiento, engorde o
reproduccion. La formulacion de los piensos para cerdos es compleja y hay factores como el peso en vivo
y la fase de reproduccion, que influyen en la composicion del pienso. El pienso liquido es el que se aplica
mas comunmente, pero también se aplican piensos secos 0 mezclas.

Aparte de formular el pienso para que se adapte al maximo a los requisitos de aves y cerdos, durante los
ciclos de produccion se dan también distintos tipos de alimentos. Ver la Tabla 1 para las distintas
categorias y el nimero de fases de alimentacion que se aplican mas cominmente y que son MTD.

Una técnica aplicada para reducir la excrecion de nutrientes (N y P) en los purines de cerdos y en las
gallinazas de aves, es la “gestion nutricional”. La gestion nutricional intenta adaptar los piensos al
maximo a los requisitos de los animales en distintas etapas de la produccion, reduciendo con ello la
cantidad de residuos nitrogenados derivados de nitrogeno no digerido o catabolizado, y que
posteriormente se elimina a través de la orina. Entre las medidas de alimentacion se incluyen la
alimentacion por fases, la formulacion de dietas basada en nutrientes digeribles/disponibles, el uso de
dietas bajas en proteinas suplementadas con aminoacidos y el uso de dietas bajas en fosforo y
suplementadas con fitasa o dietas con fosfatos alimentarios inorganicos de alta digestibilidad. Ademas, el
uso de algunos aditivos en los piensos, como enzimas, puede aumentar la eficiencia del pienso,
mejorando con ello la retencion de nutrientes y reduciendo con ello la cantidad de nutrientes que pasan a
los purines y gallinazas.

Para cerdos, puede conseguirse una reduccion de la proteina cruda del 2 al 3% (20 a 30 g/Kg. de pienso)
segun la raza/genotipo y la fase de inicio, que en el caso de las aves es del 1 al 2% (10 — 20 g/Kg. de
pienso). El rango resultante de contenido de proteina cruda dietética que se considera MTD se indica en la
Tabla 1. Los valores de la tabla son s6lo indicativos, dado que los mismos, dependen, entre otras cosas,
del contenido energético del pienso. Por consiguiente, es posible que haya que adaptar los niveles a las
condiciones locales. En diversos Estados Miembros se estan realizando investigaciones sobre nutricion
aplicada, por lo que en el futuro pueden producirse ulteriores reducciones, segin los efectos de los
cambios en los genotipos.

Por lo que respecta al fosforo, una base para las MTD es alimentar a los animales (aves y cerdos) con
dietas sucesivas (alimentacion por fases) con un menor contenido total en fosforo. En estas dietas deben
usarse fosfatos alimentarios inorganicos de alta digestibilidad y/o fitasa, con el fin de garantizar un aporte
suficiente de fosforo digerible.

Para aves, puede conseguirse una reduccion total de foésforo de 0,05 a 0,1 % (0,5 a 1 g/Kg. de pienso)
segun las razas/genotipos, las materias primas utilizadas y la fase de inicio, mediante la aplicacion de
fosfatos alimentarios inorganicos de alta digestibilidad y/o fitasa en el pienso. Para cerdos, esta reduccion
es de 0,03 2 0,07 % (0,3 a 0,7 g/Kg. de pienso). El rango resultante del contenido de fosforo dietético total
se indica en la Tabla 1. Por lo que respecta a la situacion de los cerdos, los valores asociados con las
MTD de la tabla son sélo indicativos, ya que, entre otros, dependen del contenido energético del pienso.
Por consiguiente, es posible que haya que adaptar los niveles a las condiciones locales. En una serie de
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Estados Miembros se estan realizando investigaciones sobre nutricion aplicada, por lo que en el futuro
pueden producirse ulteriores reducciones, segun los efectos de los cambios en los genotipos.

Especie Fases Proteina cruda Contenido total C tari
(% en pienso) V| fésforo (% en pienso)2 omentarios
Pollos de carne | ] inicio | 20-22 | 0,65-0,75 1) Conun
(Broilers) ___crecimiento | 19-21 |\ 0,60-0,70 aporte de
acabado 18 —20 0,57 - 0,67 aminodcidos
Pavos __<4semanas | 24-27 | 1.00-1.10_ bien equilibrado
S 8semanas | 2-24 | 095-1.05 y con optima
_9-12semanas | 19-21 | .. 085-095 digestibilidad
13t semanas | 16-19 ... 0,80-090
16+ semanas 14—17 0,75 -0,85 y
Ponedoras 18 — 40 semanas 15,5-16,5 0,45-0,55 .
40+ semanas | 145-155 | 041-051 2) Con fosforo
_Cochinillos destetados | <10Kg. | 19-21 | 0,75-085 g? ade.%‘-lﬁga q
Lechones <25Kg 17,5-195 0,60 — 0,70 ‘gei;‘ o
Cerdos engorde . 25-50Ke. | 15-17 [ 045-0,55 N
50-110 Kg. 14-15 0,38 -0,49 inorginicos de
Cerdas  Gestacion | 315 | 043051 e
Lactancia 16 -17 0,57 — 0,65 dlgeStlbllldad
y/o fitasa

Tabla 1: Niveles indicativos de proteina cruda en MTD de piensos para aves y cerdos

Instalaciones avicolas; gallinas ponedoras

La mayoria de gallinas ponedoras se siguen manteniendo en jaulas. El sistema convencional es una
bateria de jaulas con almacenamiento abierto del estiércol bajo las jaulas, aunque actualmente la mayor
parte de las técnicas mejoran este sistema. El principio para la reduccion de las emisiones de amoniaco de
las jaulas es la eliminacion frecuente de la gallinaza. La desecacion de la gallinaza reduce asimismo las
emisiones, al inhibir las reacciones quimicas. Cuanto mas rapida es la desecacion de la gallinaza, menor
es la emision de amoniaco. Una combinacion de eliminacion frecuente y de desecacion forzada de la
gallinaza ofrece la maxima reduccion de las emisiones de amoniaco de las instalaciones y reduce
asimismo las emisiones de las instalaciones de almacenamiento, aunque con un coste energético asociado.
Los sistemas de jaulas aplicados comunmente, y que constituyen MTD, son:

e Un sistema de jaula con eliminacién de gallinaza, al menos dos veces por semana, mediante
cintas transportadoras de gallinaza, a un almacén cerrado.

e Jaulas en disposicion vertical con cintas transportadoras de gallinaza y con desecacion por aire a
presion, en las que la gallinaza se elimina al menos una vez a la semana a un estercolero
cubierto.

e Jaulas en disposicion vertical con cintas transportadoras de gallinaza y con desecacion centrifuga
por aire a presion, en las que la gallinaza se elimina al menos una vez a la semana a un
estercolero cubierto.

e Jaulas en disposicion vertical con cintas transportadoras de gallinaza y con desecacion mejorada
por aire a presion, en las que la gallinaza se elimina al menos una vez a la semana a un
estercolero cubierto.

e Jaulas en disposicion vertical con cintas transportadoras de gallinaza y con tinel de desecacion
sobre las jaulas; la gallinaza se elimina a un almacén cubierto cada 24 — 36 horas.

El sistema de jaulas con canal de recogida de estiércol abierto y aireado (conocido también como sistema
de fosa séptica profunda) es una MTD condicional. En regiones en las que predomina el clima
mediterraneo, este sistema es MTD. En regiones con temperaturas medias muy inferiores, esta técnica
puede producir emisiones de amoniaco considerablemente mayores, por lo que no es MTD a menos que
se disponga de un medio de desecacion de la gallinaza en la fosa séptica.

No obstante, a consecuencia de los requisitos de la Directiva 1999/74/CE que establece las normas
minimas para la proteccion de las gallinas ponedoras, los sistemas de jaulas arriba mencionados quedaran
prohibidos. Esta Directiva prohibira la instalacion de nuevos sistemas de jaulas convencionales en 2003 y
llevard a una prohibicion total del uso de dichos sistemas de jaulas en 2012. No obstante, en 2005 se
decidira si la citada Directiva debe revisarse. Esta decision depende del resultado de diversos estudios y
de negociaciones en curso.
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La prohibiciéon de los sistemas de jaulas convencionales obligard a los granjeros a utilizar las
denominadas jaulas acondicionadas, o sistemas sin jaulas. Actualmente se estan desarrollando distintas
técnicas que aplican el concepto de jaulas acondicionadas, aunque todavia hay poca informacion
disponible. No obstante, estos disefios constituirdn el tnico sistema alternativo de jaulas que se permitira
para las instalaciones nuevas a partir de 2003. Los sistemas aplicados de instalaciones sin jaulas que se
consideran MTD son:

e Un sistema de cama de paja (con o sin desecacion forzada de la gallinaza)
e Un sistema de cama de paja con suelo perforado y desecacion forzada de la gallinaza.
e Un sistema de corral con o sin terreno y/o zona exterior para escarbar y picotear.

La informacion contenida en el cuerpo principal del BREF sobre todos los sistemas de instalaciones
arriba mencionados, muestra que la mejora del bienestar de los animales tendria el efecto negativo de
limitar la reduccidn alcanzable de las emisiones de amoniaco de las instalaciones de puesta.

Instalaciones avicolas; pollos de carne (broilers)

La instalacion tradicional para la produccién intensiva de pollos es una nave simple cerrada de cemento o
madera con luz natural o sin ventanas con un sistema de iluminacion, aislada térmicamente y con
ventilacion forzada. También se emplean naves construidas con paredes laterales abiertas (ventanas con
cierres tipo persiana); se aplica ventilacion forzada (principio de presion negativa) mediante ventiladores
y valvulas de entrada de aire. Los pollos se encuentran sobre la cama de paja (normalmente paja cortada,
aunque también se utiliza aserrin o papel triturado) distribuida por toda la superficie de la nave. La
gallinaza se elimina al término de cada periodo de crecimiento. Los pollos se mantienen normalmente en
una concentracion de 18 a 24 aves por m” por lo que las naves pueden albergar entre 20.000 y 40.000
aves. Se prevé que la nueva legislacion sobre bienestar animal limitara la concentracion de pollos de
carne (broilers).

Para reducir las emisiones de amoniaco de las instalaciones, debe evitarse que la cama de paja esté
himeda. Por este motivo se disefié una nueva técnica de instalacion (sistema VEA) en el que se prestd
atencion al aislamiento de la nave, al sistema de abrevadero (para evitar vertidos) y a la aplicacion de
aserrin/virutas. No obstante, las emisiones resultaron ser iguales a las de las instalaciones tradicionales. Se
considera pues MTD para sistemas de instalaciones para pollos de carne:

e Naves con ventilacion natural con suelo totalmente recubierto con cama de paja y equipadas con
sistemas de abrevadero sin vertidos.

e Naves bien aisladas con ventilacion por extractores con suelo totalmente recubierto con cama de
paja y equipadas con sistemas de abrevadero sin vertidos (sistema VEA).

Algunos sistemas de reciente desarrollo tienen un sistema de desecacion forzada que inyecta aire a través
de una capa de paja y deyecciones. La reduccion en las emisiones de amoniaco es considerable (reduccion
del 83 — 94 % en comparacion con las instalaciones tradicionales), aunque resultan caros, tienen un mayor
consumo energético y elevados niveles de polvo. No obstante, si ya estan instalados, se consideran MTD.
Estas técnicas son:

e Un ssistema de suelo perforado con sistema de desecacion por aire a presion.

e Un suelo de gradas con sistema de desecacion por aire a presion.

e Un sistema de jaulas dispuestas en vertical con paredes moviles y desecacion de la gallinaza por
aire a presion.

Normalmente hay un sistema para calentar el aire en las granjas de broilers. Este puede ser un sistema de
calefaccion por suelo (“Combideck™), que calienta el suelo y las sustancias (como la paja) que hay encima
del mismo. El sistema consiste en una bomba de calor, una instalaciéon de almacenamiento subterraneo
hecha de tubos, y una capa de placas huecas (espaciadas cada 4 cm.) 2 — 4 metros por debajo el suelo. El
sistema emplea dos ciclos de agua: uno que abastece a la instalacion, y el otro que actua como deposito
subterrdneo. Ambos ciclos son cerrados y estan conectados a través de una bomba de calor. En la nave de
pollos, las placas huecas se colocan en una capa aislada bajo el suelo de cemento (10 — 12 cm.). Segln la
temperatura del agua que fluye a través de las placas, el suelo y la paja se calentaran o enfriaran.

Este sistema de calefaccion por suelo, propuesto también como técnica para reducir el consumo
energético, es una MTD condicional. Puede aplicarse si las condiciones locales lo permiten, es decir, si
las condiciones del suelo permiten la instalacion de depdsitos subterraneos cerrados del agua circulada. El
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sistema solo se aplica en Holanda y Alemania, a una profundidad de 2 — 4 metros. Todavia se desconoce
si este sistema funciona igualmente bien en lugares en los que las heladas son mas largas e intensas y
penetran en el suelo, o donde el clima es mucho mas calido y la capacidad de enfriamiento del suelo
puede no ser suficiente.

Instalaciones para cerdos; comentarios generales

Se establecen una serie de puntos generales sobre instalaciones para cerdos, que van seguidos de una
descripcion detallada de las técnicas aplicadas y de las MTD para instalaciones para cerdas reproductoras
y en gestacion, cerdos en engorde/acabado, cerdas parturientas y cochinillos destetados.

Los disefios para la reduccion de las emisiones de amoniaco a la atmosfera, presentados en el Capitulo 4,
comportan basicamente algunos o todos los principios siguientes:

Reduccion de las superficies que producen estiércol.

Eliminacion del estiércol de la fosa séptica a un estercolero externo.

Aplicacion de un tratamiento adicional, como aireacion, para obtener estiércol liquido.
Enfriamiento de la superficie del estiércol.

Uso de superficies (por ejemplo, en las rejillas y canales estercoleros) que sean lisas y faciles de
limpiar.

En la construccion de los suelos enrejados se utiliza cemento, hierro y plastico. En general, y con rejillas
de la misma anchura, el estiércol vertido sobre rejillas de cemento tarda mas en caer al foso que con
rejillas de hierro y plastico, lo que va asociado a mayores emisiones de amoniaco. Hay que resefar que
las rejillas de hierro no se permiten en algunos Estados Miembros.

La eliminacién frecuente del estiércol mediante lavado puede producir mas olores en cada lavado. El
lavado se realiza normalmente dos veces al dia, una vez por la mafiana y una por la tarde. El aumento de
las emisiones de olores puede causar molestias a los vecinos. Ademas, el tratamiento de los purines
consume asimismo energia. Los efectos cruzados sobre otros medios han sido tenidos en consideracion al
definir las MTD de los diversos disefios de instalaciones.

Por lo que respecta a la cama (normalmente de paja), se espera que su uso en las explotaciones porcinas
aumentara en la Comunidad debido a la mayor concienciacion con respecto al bienestar del animal. La
cama puede aplicarse en conjuncidn con sistemas de instalaciones con ventilacion natural (controlados
automaticamente), en los que la cama protege a los animales de las bajas temperaturas, con lo que se
requiere menos energia para ventilacion y calefaccion. En los sistemas en los que se utiliza cama, el corral
puede dividirse en una zona de deyeccion (sin cama de paja) y una zona de suelo sélido con cama de paja.
Los cerdos no siempre utilizan estas zonas correctamente, es decir, defecan en la zona con cama de paja
y/o utilizan la zona de deyeccion sélida o enrejada para yacer. No obstante, el disefio del corral puede
influenciar la conducta de los cerdos, aunque en regiones con un clima calido esto no sera suficiente para
evitar que los cerdos defequen o yazcan en zonas equivocadas. El motivo de esto es que, en un sistema de
cama de paja, los cerdos no tienen la posibilidad de refrescarse echandose en un suelo sin cubrir.

Una evaluacion integral del uso de la cama de paja deberia incluir los costes adicionales del suministro de
paja y de su retirada, asi como las posibles consecuencias en las emisiones del almacenamiento del
estiércol y en su aplicacion al suelo. El uso de cama de paja produce un estiércol sélido que aumenta las
materias organicas en el suelo. Por lo tanto, en ciertas circunstancias, este tipo de estiércol es beneficioso
para la calidad del suelo; se trata de un efecto cruzado muy positivo.

En el Capitulo 4 se evaltan las técnicas aplicadas a las granjas porcinas en cuanto al potencial de
reduccion de las emisiones de amoniaco, N,O y CHy, efectos cruzados (consumo de energia y agua, olor,
ruido, polvo), aplicabilidad, operatividad, bienestar animal y coste; la comparacion se hace en relacion a
un sistema especifico de referencia.
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Instalaciones para cerdos; cerdas en apareamiento/gestacion

Los sistemas de instalaciones aplicados actualmente para cerdas en apareamiento/gestacion son:
e Suelos totalmente enrejados, ventilacion artificial y canal estercolero profundo de recogida
inferior (Nota: este es el sistema de referencia).
e Suelos total o parcialmente enrejados con un sistema de vacio inferior para la recogida frecuente
de estiércol.
e Sueclos total o parcialmente enrejados con canales de desagiie bajo el suelo, y en los que el
lavado se hace con estiércol fresco o aireado.
e Suelos total o parcialmente enrejados con canalones/tubos de desagiie debajo, y en los que el
lavado se hace con estiércol fresco o aireado.
Suelos parcialmente enrejados con un canal estercolero reducido debajo.
Suelos parcialmente enrejados con aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol.
Suelos parcialmente enrejados con una pala quitaestiércol.
Suelo de cemento solido con cama de paja en toda su superficie.
Suelo de cemento so6lido con paja y tolvas de alimentacion eléctricas.

Actualmente, las cerdas en apareamiento/gestacion pueden estar estabuladas individualmente o en grupo.
No obstante, la legislacion de la UE sobre el bienestar de los cerdos (91/630/CEE) establece estandares
minimos para la proteccion de los cerdos y requiere que las cerdas y cerdas jovenes se mantengan en
grupos, desde las 4 semanas tras su entrega hasta 1 semana antes de la fecha prevista de parto, a partir del
1 de enero de 2003 para instalaciones nuevas o remodeladas, y a partir del 1 de enero de 2013 para las
granjas existentes.

Los sistemas de alojamiento en grupo requieren sistemas de alimentacidén distintos (Ej. comederos
electrénicos para cerdas) que los sistemas de alojamiento individual, asi como un disefio del corral que
condicione la conducta de las cerdas (es decir, el uso de areas para defecar y para yacer). No obstante,
desde un punto de vista medioambiental, los datos presentados parecen indicar que los sistemas de
alojamiento en grupo presentan niveles de emisiones similares a los sistemas de alojamiento individual, si
se aplican técnicas de reduccion similares.

En la misma legislacion de la UE sobre el bienestar de los cerdos anteriormente citada (Directiva del
Consejo 2001/88/CE que modifica la 91/630/CEE), se incluyen los requisitos para las superficies de los
suelos. Para cerdas jovenes y cerdas prefiadas, una parte especifica del suelo debe ser suelo sélido
continuo con un maximo de un 15% reservado para aberturas de desagiie. Estas nuevas disposiciones se
aplican a todas las instalaciones de nueva construccion o remodeladas a partir del 1 de enero de 2003,y a
todas las instalaciones a partir del 1 de enero de 2013. El efecto de estas nuevas normativas de suelos
sobre las emisiones en comparacion con un suelo enrejado tipico (que es el sistema de referencia) no se
ha investigado. El maximo del 15% para desagiie en la zona de suelo sélido continuo es inferior al 20%
para los suelos enrejados de cemento de las nuevas disposiciones (un hueco maximo de 20 mm con un
ancho de rejilla minimo de 80 mm para cerdas y cerdas jovenes). Por consiguiente, el efecto global es
reducir el area de evacuacion.

En la evaluacion de las MTD sobre instalaciones, las técnicas se comparan frente al sistema de referencia
utilizado para la estabulacion de cerdas en apareamiento y en gestacion, que es un canal estercolero bajo
un suelo totalmente enrejado con rejillas de cemento. El estiércol se retira a intervalos frecuentes o
infrecuentes. La ventilacion artificial elimina los componentes gaseosos emitidos por el estiércol y los
purines acumulados. El sistema ha sido aplicado comtiinmente en toda Europa. Por lo que respecta a los
sistemas de estabulacion para cerdas en apareamiento/gestacion, la MTD es tener:

e Sueclos total o parcialmente enrejados con un sistema de vacio inferior para la eliminacién
frecuente del estiércol, o
e  Sueclos parcialmente enrejados y un canal estercolero reducido.

Generalmente se acepta que las rejillas de cemento producen mayores emisiones de amoniaco que las
rejillas de metal o de plastico. No obstante, para la MTD arriba indicada no se existe informacion sobre el
efecto de los distintos tipos de rejillas en las emisiones o en los costes.

Las instalaciones de nueva construccidon con suelo total o parcialmente enrejado y canalones o tubos de
desagtie debajo en los que se aplica lavado liquido no aireado son MTD condicional. En casos en los que
no es previsible que los méximos de olor debido al lavado causen molestias a los vecinos, estas técnicas
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son MTD para los sistemas de nueva construccion. En los casos en los que esta técnica ya esté
implantada, es MTD (sin condicionantes).

Las instalaciones con aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol que utilizan un sistema cerrado
con bombas de calor tienen un buen comportamiento, pero el sistema es muy caro. Por consiguiente, las
aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol no constituyen MTD para instalaciones de nueva
construccion pero, si ya estan instaladas, son MTD. En situaciones de modernizacion de instalaciones,
esta técnica puede ser econdémicamente viable y por lo tanto puede ser también MTD, aunque esto debe
decidirse en cada caso individualmente.

Los sistemas con suelo parcialmente enrejado con una pala quitaestiércol debajo funcionan generalmente
bien, pero su operatividad es dificil. Por consiguiente, el quitaestiércol no es MTD para instalaciones de
nueva construccion, pero constituye MTD si la técnica ya esté aplicada.

Los sistemas de suelo total o parcialmente enrejados y canalones o tubos de desagiie debajo que utilizan
lavado liquido no aireado constituyen, como ya se ha indicado, MTD cuando ya estan implantados. La
misma técnica utilizada con liquido aireado no es MTD para instalaciones de nueva construccion debido a
la generacion de olores, el consumo energético y la operatividad. No obstante, en los casos en los que esta
técnica ya esta implantada, constituye MTD.

Discrepancia:

Un Estado Miembro suscribe las conclusiones sobre MTD pero, en su opinidn, las siguientes técnicas son
también MTD en casos en los que las técnicas ya estdn implantadas, y son también MTD cuando esta
prevista una ampliacion (mediante una nueva nave) que funcione con el mismo sistema (en lugar de dos
sistemas distintos):

e Suelos, total o parcialmente enrejados, con lavado de una capa permanente de estiércol en
canales inferiores, con purin liquido aireado o sin airear.

Estos sistemas, que se aplican frecuentemente en dicho Estado Miembro, pueden conseguir una mayor
reduccion de las emisiones de amoniaco que los sistemas identificados anteriormente como MTD o MTD
condicional. El argumento que se da es que el elevado coste de modernizacion de los sistemas existentes
con cualquiera de esas MTD no esta justificado. Cuando se realiza una ampliacion, por ejemplo mediante
una nueva nave, en una planta que ya adopta estos sistemas, la aplicacion de una MTD o MTD
condicional reduciria la operatividad, al obligar a utilizar dos sistemas distintos en la misma granja. Por
consiguiente, el Estado Miembro considera que estos sistemas son MTD debido a su buena capacidad de
reduccion de las emisiones, su operatividad y su menor coste.

En los sistemas que utilizan cama de paja se han reportado potenciales de reduccion de emisiones muy
variables hasta la fecha, por lo que es necesario obtener mas datos para tener una mejor idea de qué
constituye MTD para sistemas con cama de paja o yacija. No obstante, el Grupo de Trabajo Técnico
(GTT) concluyé que, cuando se utiliza cama de paja o yacija, junto con buenas practicas como disponer
de bastante paja, cambiar la paja frecuentemente, disefiar adecuadamente el suelo del corral y crear zonas
funcionales, esta técnica no puede ser excluida como MTD.

Instalaciones para cerdos de engorde/acabado

Los sistemas aplicados actualmente para cerdos de engorde/acabado son:

e Suelos totalmente enrejados, ventilacion artificial y canal estercolero profundo de recogida
inferior (Nota: este es el sistema de referencia).

e Suelos total o parcialmente enrejados con un sistema de vacio debajo para la retirada frecuente
de purines.

e Suelos total o parcialmente enrejados con canales de desagiie debajo del suelo, y en los que el
lavado se hace con purin fresco o aireado.

e Suelos total o parcialmente enrejados con canalones/tubos de desagiie debajo, y en los que el
lavado se hace con purin fresco o aireado.

e  Suelos parcialmente enrejados con un canal estercolero reducido debajo.

¢ Suelos parcialmente enrejados con aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol.

e  Suelos parcialmente enrejados con una pala quitaestiércol.
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¢ Suelos parcialmente enrejados con piso solido convexo central o con piso solido inclinado en la
parte frontal del corral, canal estercolero con paredes laterales inclinadas, y foso de purines con
inclinacion.

e  Suelos parcialmente enrejados con un canal estercolero reducido, incluidas paredes inclinadas y
sistema de vacio.

e Sueclo parcialmente enrejado con eliminacion rapida de estiércol y pasillo con paja.

e  Suelo parcialmente enrejado con cubiculo cubierto.

e Suelo de cemento sélido con cama de paja en toda su superficie y condiciones climaticas como
las del exterior.

e Suelo de cemento solido con pasillo con paja y sistema de circulacion de paja.

Los cerdos de engorde/acabado se alojan siempre en grupo, y la mayoria de los sistemas para la
estabulacion en grupo de cerdas son también aplicables aqui. En la evaluacion de las MTD sobre
instalaciones, las técnicas se comparan con el sistema de referencia utilizado para la estabulaciéon de
cerdos de engorde/acabado, que es un suelo totalmente enrejado con un canal estercolero profundo debajo
y ventilacion mecanica. En los sistemas de alojamiento para cerdos de engorde/acabado, la MTD es:

e Sueclo totalmente enrejado con sistema de vacio para eliminacion frecuente, o

e Suelo parcialmente enrejado con canal estercolero reducido con paredes inclinadas y sistema de
vacio, o

e Suelo parcialmente enrejado con piso solido convexo central o con piso solido inclinado en la
parte frontal del corral, canal estercolero con paredes laterales inclinadas, y un foso de purines
con inclinacion.

En general se acepta que las rejillas de cemento dan mayores emisiones de amoniaco que las rejillas de
metal o plastico. No obstante, los datos de emisiones reportados muestran so6lo una diferencia del 6%,
aunque los costes son considerablemente mayores. Las rejillas metalicas no estan permitidas en todos los
Estados Miembros, ya que no son adecuadas para cerdos de peso elevado.

Las instalaciones de nueva construccion con suelos, total o parcialmente enrejados y canalones o tubos
inferiores de desagiie, en los que se aplica lavado con liquido sin airear son MTD condicional. En casos
en los que no es previsible que el aumento de olores debido al lavado cause molestias a los vecinos, estas
técnicas son MTD para los sistemas de nueva construccion. En los casos en los que esta técnica ya esté
implantada, es MTD (sin condicionantes).

Las instalaciones con aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol que utilizan un sistema cerrado
con bombas de calor tienen un buen comportamiento, pero el sistema es muy caro. Por consiguiente, las
palas de refrigeracion de la superficie del estiércol no constituyen MTD para instalaciones de nueva
construccion pero, si ya estan instaladas, son MTD. En situaciones de modernizacion de instalaciones,
esta técnica puede ser econdémicamente viable y por lo tanto puede ser también MTD, aunque esto debe
decidirse en cada caso individualmente. A destacar que la eficacia energética puede ser menor en
situaciones en las que el calor derivado de la refrigeracion no se utilice, debido por ejemplo a que no hay
cochinillos destetados que mantener calientes.

Los sistemas con suelo parcialmente enrejado con una pala quitaestiércol debajo funcionan generalmente
bien, pero su operatividad es dificil. Por consiguiente, el quitaestiércol no es MTD para instalaciones de
nueva construccion, pero constituye MTD si la técnica ya esta aplicada.

Los sistemas de suelos, total o parcialmente enrejados y canalones o tubos de desagiie debajo que utilizan
lavado liquido no aireado constituyen, como ya se ha indicado, MTD cuando ya estan implantados. La
misma técnica utilizada con liquido aireado no es MTD para instalaciones de nueva construccion debido a
la generacion de olores, el consumo energético y la operatividad. No obstante, en los casos en los que esta
técnica ya esta implantada, constituye MTD.

Discrepancia:

Un Estado Miembro suscribe las conclusiones sobre MTD pero, por el mismo motivo y utilizando
algunos de los argumentos anteriormente mencionados en las instalaciones para cerdas en apareamiento /
gestacion, en su opinion, las siguientes técnicas constituyen también MTD:

e Suelo total o parcialmente enrejado con lavado de una capa de estiércol liquido permanente
en canales inferiores con liquido aireado o sin airear.

Cria Intensiva de Aves y Cerdos XV



Resumen Ejecutivo

En los sistemas que utilizan cama de paja se han reportado potenciales de reduccion de emisiones muy
variables hasta la fecha, por lo que es necesario obtener mas datos para tener una mejor idea de qué
constituye MTD para sistemas con cama de paja. No obstante, el GTT concluyd que, cuando se utiliza
cama de paja, junto con buenas practicas como disponer de bastante paja, cambiar la paja frecuentemente,
disefiar adecuadamente el suelo del corral y crear zonas funcionales, no pueden ser excluidas como MTD.
El siguiente sistema es un ejemplo de qué puede ser MTD:

e Suelos de cemento sélidos con un pasillo con paja y un sistema de circulacion de paja.

Instalaciones para cerdas parturientas

Los sistemas aplicados actualmente para cerdas parturientas son:

e Parideras con suelos totalmente enrejados y canal estercolero inferior profundo (que es la

referencia)

e  Parideras con suelos totalmente enrejados y una plancha inclinada debajo

e Parideras con suelos totalmente enrejados y un canal combinado de agua y estiércol debajo
Parideras con suelos totalmente enrejados y un sistema de desagiie con canalones de estiércol
debajo
Parideras con suelos totalmente enrejados y un colector de estiércol debajo
Parideras con suelos totalmente enrejados y aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol
Parideras con suelos parcialmente enrejados
Parideras con suelos parcialmente enrejados y una pala quitaestiércol

Las cerdas parturientas en Europa se alojan normalmente en jaulas con suelos enrejados de hierro y/o
plastico. En la mayoria de instalaciones, las cerdas tienen movimiento restringido, y los lechones se
mueven libremente. La mayoria de instalaciones tienen ventilacion controlada y a menudo una zona con
calefaccion para los lechones durante los primeros dias. Este sistema con un canal estercolero profundo
debajo es el sistema de referencia.

La diferencia entre los suelos total y parcialmente enrejados no es tan clara en el caso de cerdas
parturientas, dado que la cerda tiene movimiento restringido. En ambos casos, la deyeccion se produce en
la misma zona enrejada. Las técnicas de reduccion se centran por consiguiente en las modificaciones en el
canal estercolero.

La MTD es una jaula con suelo totalmente enrejado de hierro o pléstico y con:

e Un canal combinado de agua y estiércol, o
e Un sistema de desagiie con canalones de estiércol, o
e Un colector de estiércol debajo.

Las instalaciones con aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol que utilizan un sistema cerrado
con bombas de calor tienen un buen comportamiento, pero el sistema es muy caro. Por consiguiente, las
aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol no constituyen MTD para instalaciones de nueva
construccion pero, si ya estan instaladas, son MTD. En situaciones de modernizacion de instalaciones,
esta técnica puede ser econdémicamente viable y por lo tanto puede ser también MTD, aunque esto debe
decidirse en cada caso individualmente.

Las jaulas con sistemas con suelo parcialmente enrejado con una pala quitaestiércol debajo funcionan
generalmente bien, pero su operatividad es dificil. Por consiguiente, el quitaestiércol no es MTD para
instalaciones de nueva construccion, pero constituye MTD si la técnica ya esta aplicada.

Para instalaciones nuevas, las siguientes técnicas no son MTD:

e Jaulas con suelo parcialmente enrejado y canal estercolero reducido, y
e Jaulas con suelo totalmente enrejado y una plancha inclinada debajo.

No obstante, cuando estas técnicas estan ya aplicadas, constituyen MTD. A destacar que con este ultimo
sistema pueden desarrollarse fAcilmente moscas si no se toman medidas de control.

Es necesario obtener mas datos para tener una mejor idea de qué constituye MTD para sistemas con cama
de paja. No obstante, el GTT concluyo que, cuando se utiliza cama de paja, junto con buenas practicas
como disponer de bastante paja, cambiar la paja frecuentemente, disefiar adecuadamente el suelo del
corral y crear zonas funcionales, esta técnica no puede ser excluida como MTD.

xvi Cria Intensiva de Aves y Cerdos



Resumen Ejecutivo

Instalaciones para cochinillos destetados

Los sistemas de alojamiento actualmente empleados para cochinillos destetados son:

e Corrales o cubiertas con suelos totalmente enrejados y un canal estercolero profundo debajo
(referencia).

e Corrales o cubiertas con suelos, total o parcialmente enrejados y un sistema de vacio para la
eliminacion frecuente del estiércol.

e Corrales o cubiertas con suelos totalmente enrejados y un suelo inclinado de cemento para
separar las heces y los orines.

e Corrales o cubiertas con suelos totalmente enrejados y un canal estercolero con quitaestiércol.

e Corrales o cubiertas con suelos totalmente enrejados y canalones/tubos de desagiie debajo, en los
que el lavado se realiza con estiércol fresco o aireado.

e Corrales con suelos parcialmente enrejados; sistema de dos ambientes.

e Corrales con suelos parcialmente enrejados y un suelo solido inclinado o en pendiente.

e Corrales con suelos parcialmente enrejados y un canal estercolero poco profundo y un canal para
agua de beber vertida.

e Corrales con suelos parcialmente enrejados con rejillas de hierro triangulares y canales de
estiércol con canalones.

e  Corrales con suelos parcialmente enrejados y pala quitaestiércol.

e Corrales con suelos parcialmente enrejados con rejillas de hierro triangulares y un canal
estercolero con paredes laterales inclinadas.

e Corrales con suelos parcialmente enrejados y aletas de refrigeracion de la superficie del
estiércol.

e Corrales con suelos parcialmente enrejados con rejillas triangulares y una cubierta.

e Suelos solidos de cemento con paja y ventilacion natural.

Los cochinillos destetados se alojan en grupo en corrales o cubiertas. En principio, la eliminacion del
estiércol es idéntica para un corral que para una cubierta. El sistema de referencia es un corral o cubierta
con un suelo totalmente enrejado con rejillas de metal o plastico y un canal estercolero profundo.

Se supone que, en principio, las medidas de reduccion aplicables a los corrales convencionales para
cochinillos destetados pueden también aplicarse a las cubiertas, pero no se han reportado experiencias con
cambios de este tipo.

La MTD es un corral:

e 0 cubierta con suelo total o parcialmente enrejado con un sistema de vacio para la extraccion
frecuente de estiércol, o

e 0 cubierta con suelo totalmente enrejado bajo el cual hay un suelo inclinado de cemento para
separar las heces y los orines, o

e con suelo parcialmente enrejado (sistema de dos ambientes), o

e con suelo parcialmente enrejado de hierro o plastico y un suelo sélido inclinado o convexo, o

e con suelo parcialmente enrejado con rejillas de metal o plastico y un canal estercolero poco
profundo y un canal para agua de bebida vertida, o

e con suelo parcialmente enrejado con rejillas triangulares de metal y un canal de purines con
paredes laterales inclinadas.

Las instalaciones de nueva construccion con suelo total o parcialmente enrejado y canalones o tubos de
desagiie debajo en los que se aplica lavado con liquido no aireado son MTD condicional. En casos en los
que no es previsible que el aumento de olores debido al lavado cause molestias a los vecinos, estas
técnicas son MTD para los sistemas de nueva construccion. En los casos en los que esta técnica ya esté
implantada, es MTD (sin condicionantes).

Las instalaciones con aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol que utilizan un sistema cerrado
con bombas de calor tienen un buen comportamiento, pero el sistema es muy caro. Por consiguiente, las
aletas de refrigeracion de la superficie del estiércol no constituyen MTD para instalaciones de nueva
construccion pero, si ya estan instaladas, son MTD. En situaciones de modernizacion de instalaciones,
esta técnica puede ser econdémicamente viable y por lo tanto puede ser también MTD, aunque esto debe
decidirse en cada caso individualmente.
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Los sistemas con suelos total y parcialmente enrejados con una pala quitaestiércol debajo funcionan
generalmente bien, pero su operatividad es dificil. Por consiguiente, la pala quitaestiércol no es MTD para
instalaciones de nueva construccion, pero constituye MTD si la técnica ya esta aplicada.

Los cochinillos destetados se mantienen asimismo en suelos de cemento sélidos con cama de paja total o
parcial. No se han reportado datos de emisiones de amoniaco para estos sistemas. No obstante, el GTT
concluy6 que, cuando se utiliza cama de paja, junto con buenas practicas como disponer de bastante paja,
cambiar la paja frecuentemente, disefiar adecuadamente el suelo del corral y crear zonas funcionales, esta
técnica no puede ser excluida como MTD.

El siguiente sistema es un ejemplo de qué puede ser MTD:

. un corral con ventilacion natural con suelo totalmente recubierto con cama de paja.

Agua para cerdos y aves

En la cria de cerdos y aves de corral, el agua se utiliza para actividades de limpieza y para dar de beber a
los animales. La reduccion del consumo de agua de los animales no se considera viable. Varia de acuerdo
con la dieta y, aunque algunas estrategias de produccion incluyen un acceso restringido al agua, el acceso
permanente al agua se considera generalmente como una obligacion.

En principio se aplican tres tipos de sistemas de abrevado para los animales: bebederos de boquilla de
baja capacidad o bebederos de gran capacidad de taza, abrevaderos y bebederos circulares para las aves;
en el caso de los cerdos bebederos de boquilla en cafio o taza, abrevaderos y boquillas de mordida. Todos
ellos tienen ventajas y desventajas. No obstante, no hay bastantes datos disponibles para llegar a una
conclusion sobre MTD.

En las actividades en las que se emplea agua, MTD es reducir el consumo de agua mediante:

e Limpiar las instalaciones y el equipo con limpiadores de alta presion tras cada ciclo de
produccion o cada lote. Para instalaciones de cerdos, normalmente el agua de lavado entra en el
sistema de purines, por lo que es importante encontrar un equilibrio entre la limpieza y el uso de
la menor cantidad de agua posible. En las instalaciones de aves es también importante encontrar
el equilibrio entre la limpieza y el uso de la menor cantidad de agua posible.

e Realizar una calibracion regular de la instalacion de agua de abrevado para evitar vertidos.

e  Mantener un registro del consumo de agua realizando mediciones, y

e Detectar y reparar las fugas.

Energia para cerdos y aves

En la cria de cerdos y aves, el consumo mayoritario de energia se utiliza en la calefaccion y ventilacion de
las instalaciones.

MTD es la reduccion del consumo de energia mediante la aplicacion de una buena practica pecuaria,
comenzando por el disefio de las instalaciones de cria y con una adecuada gestion y mantenimiento de las
instalaciones y de los equipos.

Hay muchas acciones que pueden realizarse como parte de la rutina diaria para reducir la cantidad de
energia requerida para calefaccion y ventilacion. Muchos de estos puntos se mencionan en la parte
principal del documento. A continuacion se mencionan algunas medidas especificas de MTD:

La MTD para instalaciones avicolas es reducir el consumo de energia con las siguientes medidas:

e Aislamiento de las naves en regiones con temperaturas ambiente bajas (valores de U 04
W/m?/°C o inferiores).

e Optimizacion del disefio del sistema de ventilacion en cada nave para proporcionar un buen
control de la temperatura y conseguir frecuencias de ventilacion minimas en invierno.

e Evitar la resistencia de los sistemas de ventilacion mediante una inspeccion frecuente y la
limpieza de los conductos y ventiladores, y

e Aplicar una iluminacion de bajo consumo.
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La MTD para instalaciones de cria de cerdos es reducir el consumo de energia con las siguientes medidas:

e Aplicaciéon de ventilacion natural cuando sea posible; esto requiere un adecuado disefio de la
instalacion y de los corrales (es decir, microclima en los corrales) y una planificacidén espacial
con respecto a las direcciones prevalentes del viento con el fin de facilitar la circulacion de aire;
esto es solo aplicable a instalaciones nuevas.

e Para instalaciones con ventilacion mecanica: Optimizacion del disefio del sistema de ventilacion
en cada nave para proporcionar un buen control de temperatura y conseguir caudales de
ventilacidn minimos en invierno.

e Para instalaciones con ventilacion mecanica: Evitar la resistencia de los sistemas de ventilacion
mediante una inspeccion frecuente y la limpieza de los conductos y ventiladores, y

e  Aplicar una iluminacion de bajo consumo.

Almacenamiento del estiércol de cerdos y aves

La Directiva sobre Nitratos establece unas disposiciones minimas sobre el almacenamiento del estiércol
en general, con el fin de proporcionar al agua un nivel general de proteccion contra la contaminacion, y
unas disposiciones adicionales sobre el almacenamiento del estiércol en Zonas Vulnerables a los Nitratos.
No todas las disposiciones de esta Directiva se tratan en este documento debido a la falta de datos, pero
cuando se tratan, el GTT acordd6 que MTD para depositos de almacenamiento de estiércol, pilas de
estiércol so6lido o balsas de estiércol es la misma dentro y fuera de las Zonas Vulnerables a Nitratos.

La MTD consiste en disefiar canales estercoleros para purines y gallinaza con suficiente capacidad hasta
que pueda realizarse su ulterior tratamiento o su aplicacion al suelo. La capacidad requerida depende del
clima y de los periodos en los que no es posible su aplicacion al suelo. Para los purines, por ejemplo, la
capacidad puede diferir con respecto al estiércol que se produce en una granja a lo largo de un periodo de
4 — 5 meses en clima mediterraneo, un periodo de 7 — 8 meses en condiciones de clima atlantico o
continental, hasta un periodo de 9 — 12 meses en zonas boreales. Para la gallinaza, la capacidad requerida
depende del clima y de los periodos en los que la aplicacion sobre el suelo no es posible.

Para una pila de estiércol de cerdo (purin) que esté siempre situado en el mismo lugar, en la granja o en el
campo, la MTD es:

e Utilizar un suelo de cemento, con un sistema de recogida y un deposito para el liquido de
escorrentia.

e Localizar zonas de almacenamiento de estiércol de nueva construcciéon en las que sea mas
improbable que se causen molestias a receptores sensibles al olor, teniendo en cuenta la distancia
hasta los receptores y la direccion predominante del viento.

Si debe almacenarse gallinaza, la MTD es almacenar la gallinaza seca en un granero con suelo
impermeable, y con suficiente ventilacion.

Para una pila temporal de purin o gallinaza en el campo, la MTD es situar el monton de estiércol lejos de
receptores sensibles como vecinos y cursos de agua (incluidos arroyos del campo) en los que pueda entrar
el liquido de escorrentia.

La MTD para el almacenamiento de purines en un deposito de cemento o acero incluye lo siguiente:

e Un deposito estable capaz de soportar las agresiones mecanicas, térmicas y quimicas.
e Labasey las paredes del deposito deben ser impermeables y estar protegidas contra la corrosion.
o El depdsito debe vaciarse regularmente para inspeccion y mantenimiento, preferiblemente cada
aflo.
Deben usarse valvulas dobles en todas las salidas con valvula del depésito.
El purin debe agitarse solo justo antes de vaciar el deposito, por ejemplo para su aplicacion al
suelo.

Se considera MTD cubrir los depdsitos de purines con una de las siguientes opciones:
e  Una cubierta rigida, o una estructura en forma de tienda de campaiia, o

e Una cubierta flotante, por ejemplo de paja triturada, corteza natural, lona, papel de aluminio,
turba, aglomerado de arcilla expandida ligero (LECA) o poliestireno expandido (EPS).
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Todos estos tipos de cubiertas se aplican, aunque tienen sus limitaciones técnicas y operativas. Esto
significa que la decision sobre el tipo de cubierta a seleccionar sélo puede tomarse caso por caso.

Las balsas de almacenamiento de purines son también una opcién tan viable como los depositos de
purines, siempre que tengan la base y las paredes impermeables (suficiente contenido de arcilla o
revestimiento con plastico) en combinacion con un sistema de deteccion de fugas y provision de cubierta.

Se considera MTD cubrir las balsas de almacenamiento de purines con una de las siguientes opciones:

e Una cubierta de plastico, o
e Una cubierta flotante, como por ejemplo de paja triturada, LECA o corteza natural.

Todos estos tipos de cubiertas se aplican, aunque tienen sus limitaciones técnicas y operativas. Esto
significa que la decision sobre el tipo de cubierta preferida s6lo puede tomarse caso por caso. En algunas
situaciones puede ser muy costoso, o puede que incluso no sea técnicamente posible instalar una cubierta
en una balsa existente. El coste de instalacion de una cubierta para balsas muy grandes o balsas con
formas inusuales puede ser muy elevado. Puede que resulte técnicamente imposible instalar una cubierta
cuando, por ejemplo, los perfiles de las orillas no sean adecuados para fijar la cubierta en los mismos.

Tratamiento in situ del estiércol de cerdos y aves

El tratamiento del estiércol antes de su aplicacion al suelo puede realizarse por los siguientes motivos:

1. Recuperar la energia residual (biogas) del estiércol.
. Reducir las emisiones de olores durante el almacenamiento y/o la aplicacion al suelo.
3. Reducir el contenido de nitrégeno del estiércol, con el fin de evitar la posible contaminacion del
suelo y de las aguas superficiales en la aplicacion al suelo, asi como para reducir los olores.
4. Permitir un transporte facil y seguro del estiércol a lugares distantes, o cuando deba aplicarse en
otros procesos.

Se aplican una serie de sistemas de tratamiento del estiércol, aunque la mayoria de granjas en la UE
pueden manejar el estiércol sin tener que recurrir a las técnicas indicadas a continuacion. Ademas del
tratamiento in situ, el estiércol de cerdos y aves puede también ser tratado (ulteriormente) en instalaciones
industriales externas, como por ejemplo, en instalaciones de combustién, compostaje o desecacion de
residuos de granjas avicolas. La evaluacion de los tratamientos externos esta fuera del ambito de este
BREF.

Las técnicas aplicadas en el tratamiento in situ del estiércol de cerdos y aves son:

Separacion mecanica

Aireacion del estiéreol liquido

Tratamiento bioldgico de los purines
Compostaje del estiércol solido

Compostaje de la gallinaza con corteza de pino
Tratamiento anaerdbico del estiércol

Balsas anaero6bicas

Evaporacion y desecacion de los purines
Incineracion del estiéreol de los broilers
Aplicacion de aditivos al estiércol

En general, el proceso in situ del estiércol es MTD so6lo en ciertas condiciones (es decir, es una MTD
condicional). Las condiciones del proceso in situ del estiércol que determinan si una técnica es MTD
hacen mencion a condiciones como la disponibilidad de terreno, el exceso o demanda local de nutrientes,
la asistencia técnica, las posibilidades de comercializacion de energia verde y la reglamentacion local.

La Tabla 2 siguiente muestra algunos ejemplos de las condiciones de MTD para el proceso de purines. La
lista no es exhaustiva, y hay otras técnicas que pueden ser MTD en determinadas condiciones. También
es posible que las técnicas escogidas sean también MTD en otras condiciones.
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En las siguientes condiciones Ejemplo de MTD:

e La granja esta situada en una zona con excedentes de Separacion mecanica de los purines
nutrientes pero con suficiente terreno en los alrededores con un sistema cerrado (Ej. centrifuga
de la granja para el esparcimiento de la fraccion liquida o prensa espiral) para minimizar las
(con un contenido de nutrientes reducido), y emisiones de amoniaco (Seccion

e la fraccion sélida puede esparcirse en zonas remotas con | 4.9.1)
demanda de nutrientes o puede aplicarse en otros

procesos.

e La granja esta situada en una zona con excedentes de Separacion mecanica de los purines
nutrientes pero con suficiente terreno en los alrededores con un sistema cerrado (Ej. centrifuga
de la granja para el esparcimiento de la fraccion liquida, o0 prensa espiral) para minimizar las
y emisiones de amoniaco seguida de

e la fraccion sélida puede esparcirse en zonas remotas con | tratamiento aerobico de la fraccion
demanda de nutrientes, y liquida (Seccion 4.9.3), y en la que el

e se dispone de asistencia técnica para operar la instalacion | tratamiento aerobico esta bien
de tratamiento aerdbico de forma adecuada. controlado de modo que se minimizan

las emisiones de amoniaco y N,O

e Hay mercado para la energia verde y los reglamentos Tratamiento anaerdbico de los purines
locales permiten la cofermentacion de (otros) productos en una instalacion de biogés (Seccion
organicos residuales y el esparcimiento en la tierra de 4.9.6.)

productos digeridos.

Tabla 2: Ejemplos de MTD condicionales en el procesado in situ de purines
Un ejemplo de MTD en el procesado de la gallinaza es:

e Aplicacion de un tinel de desecacion externo con bandas perforadas para gallinaza, cuando
el sistema de alojamiento de las gallinas ponedoras no incorpore un sistema de desecacion
de gallinaza u otra técnica para reducir las emisiones de amoniaco.

Esparcimiento en la tierra del estiércol de cerdos y aves

Generalidades

La Directiva sobre Nitratos establece las disposiciones minimas sobre la aplicacion de estiércol al suelo
con el fin de proporcionar a todas las aguas un nivel general de proteccion contra la contaminacion por
compuestos de nitrogeno, y las disposiciones adicionales para la aplicacion de estiércol al suelo en zonas
designadas como vulnerables. No todas las disposiciones de esta Directiva se tratan en este documento
por falta de datos pero, cuando se tratan, el GTT acord6é que la MTD sobre esparcimiento en la tierra es
igualmente valida dentro y fuera de estas zonas designadas como vulnerables.

Hay distintas etapas en el proceso, desde la preproduccion del estiércol a su postproduccion y su
esparcimiento final en el terreno, en las que las emisiones pueden reducirse o controlarse. Las distintas
técnicas que son MTD y que pueden aplicarse en las distintas fases del proceso se detallan a continuacion.
No obstante, el principio de MTD se basa en la aplicacion de las cuatro acciones siguientes:

e Aplicacion de medidas nutricionales.

e  Equilibrar el estiércol a esparcir con la cantidad de terreno disponible y los requisitos del cultivo
y — si se aplican — con otros fertilizantes.

e  Gestionar correctamente la aplicacion del estiércol en la tierra, y

e Utilizar solo las técnicas que son MTD para el esparcimiento del estiércol en la tierra y — si
procede — en el acabado.

Se considera MTD minimizar las emisiones de estiércol en el suelo y en las aguas subterraneas
equilibrando la cantidad de estiércol con los requisitos previsibles del cultivo (nitrogeno y fosforo, asi
como el aporte de minerales a la cosecha en el suelo y en la fertilizacion). Hay disponibles distintas
herramientas para equilibrar la absorcion total de nutrientes por el suelo y la vegetacion frente al aporte
total de nutrientes del estiércol, como efectuar un balance de nutrientes del suelo o determinar el nimero
de animales en funcion del terreno disponible.

Se considera MTD tener en consideracion las caracteristicas del terreno en cuestion al aplicar estiércol; en
particular, las condiciones del suelo, el tipo de suelo y su inclinacion, las condiciones climaticas, la

Cria Intensiva de Aves y Cerdos xxi



Resumen Ejecutivo

pluviometria y el riego, el uso de la tierra y las practicas agricolas, incluidos los sistemas de rotacion de
cultivos. Se considera MTD reducir la contaminacion de las aguas haciendo en particular lo siguiente:

e No aplicar estiércol en la tierra si el terreno esta:
e Saturado de agua
e Inundado
e Helado
e Cubierto de nieve

e No aplicar estiércol a terrenos con pendientes muy inclinadas.

e No aplicar estiércol en lugares adyacentes a cualquier curso de agua (dejando una franja de tierra
sin tratar), y

e Esparcir el estiércol lo mas cerca posible del momento en que se vaya a producir el maximo
crecimiento del cultivo y la absorcion de nutrientes.

Se considera MTD gestionar el esparcimiento del estiércol para reducir las molestias por olores cuando
puedan verse afectados los vecinos, haciendo en particular lo siguiente:

e Realizar la aplicacion en los dias en que es menos probable que la gente esté en casa, y evitando
los fines de semana y festividades.
e  Prestar atencion a la direccion del viento en relacion con las viviendas vecinas.

El estiércol puede tratarse para minimizar las emisiones de olores, lo que permite mayor flexibilidad para
determinar los lugares y condiciones climaticas apropiados para su aplicacion al suelo.

Purines

Las emisiones de amoniaco a la atmoésfera causadas por el esparcimiento en el terreno pueden reducirse
mediante la seleccion del equipo adecuado. La técnica de referencia es un esparcidor por aspersion
convencional, no seguida de incorporacion rapida. Generalmente, las técnicas de esparcimiento en suelo
que reducen las emisiones de amoniaco reducen asimismo las emisiones de olores.

Cada técnica tiene sus limitaciones y no es aplicable en todas las circunstancias y/o tipos de terreno. Las
técnicas que inyectan el purin son las que consiguen una mayor reduccion, aunque las técnicas que
esparcen el estiércol encima del terreno seguido de incorporacion poco después pueden conseguir la
misma reduccion. No obstante, esto genera costes adicionales de mano de obra y energia y sélo es
aplicable a tierra que sea facilmente cultivable. Las conclusiones sobre MTD se presentan en la Tabla 3.
Los niveles alcanzados son muy especificos de cada lugar y solo sirven como ilustracion de las
reducciones potenciales.

La mayoria del GTT acordd que tanto la inyeccion como el esparcimiento en bandas e incorporacion (si la
tierra puede cultivarse facilmente) antes de 4 horas es MTD para la aplicacion de purines a tierra
cultivable, aunque se produjo una discrepancia con respecto a esta conclusion (ver abajo).

El GTT también acordé que, para la aplicacion de los purines al suelo, el esparcidor por aspersion
convencional no es MTD. No obstante, cuatro Estados Miembros propusieron que si la difusion se utiliza
con una baja trayectoria de esparcimiento, y a baja presion (para crear gotas grandes, evitando con ello la
atomizacion y la deriva con el viento), y el purin se incorpora al suelo lo antes posible (por lo menos antes
de 6 horas), o se aplica a un terreno cultivable en fase de crecimiento, estas combinaciones constituyen
MTD. El GTT no ha alcanzado el consenso con respecto a esta tltima propuesta.

No se han propuesto técnicas de reduccidon para el esparcimiento de purin sélido. No obstante, para
reducir las emisiones de amoniaco del esparcimiento en la tierra de estiércol sélido, su incorporacion al
terreno es el factor importante, no la técnica de esparcimiento. En terrenos de pasto, el estiércol no puede
ser incorporado.
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Discrepancias:

1.

Dos Estados Miembros no suscriben la conclusion de que el esparcimiento de purines en terreno
cultivable seguida de su incorporacion sea MTD. En su opinion, el esparcimiento por si mismo, que
tiene asociada una reduccion de las emisiones del 30 — 40%, es MTD para el esparcimiento de
purines en terreno cultivable. Argumentan que el esparcimiento ya consigue una reduccion razonable
de las emisiones y que la manipulacion adicional requerida para su incorporacion en el terreno es
dificil de organizar, asi como que la reduccion adicional que puede conseguirse no compensa los
costes adicionales.

2. Otra discrepancia sobre la incorporacion hace referencia al estiércol solido. Dos Estados Miembros
no suscriben la conclusion de que la incorporacion del estiércol solido lo antes posible (en menos de
12 horas) es MTD. En su opinidn, la incorporacion en 24 horas, que tiene asociada una reduccion de
emisiones de alrededor del 50%, es MTD. Argumentan que la reduccion adicional de las emisiones
de amoniaco que puede conseguirse no compensa los costes adicionales y dificultades que comporta
la organizacion de la logistica para una incorporacién en un tiempo mas corto.
i6 Tipo de
Uso de la tierra MTD Reduccion de PO Aplicabilidad
las emisiones purin
30 % pendiente (<15 % para cisternas;
. 0 . .. ]
Pastos y cultivos Arrastre con puede ser menos si <25 @.para sistemas '1’1mb111cales),
con una altura de manguera N Liquido no utilizable para estiércol
cultivo de menos o S¢ aplica a una d viscoso o con mucha paja, el
de 30 cm (esparcimiento) | altura de pasto >10 tamafio y forma del campo son
cm importantes,
pendiente (<20 % para cisternas;
Principalmente Arrastre con <30 % para sistemas umbilicales);
as tosp cufias 40 % Liquido |no estiércol viscoso, tamafio y
P (esparcimiento) forma del campo, hierba de
menos de 8§ cm de altura.
Inyeccion pendiente <12 %, grandes
Pastos superficial 60 % Liquido |limitaciones de tipo de suelo y
(surco abierto) condiciones, no estiércol viscoso.
Principalmente  |Inyeccion pendiente <12 %, grandes
pastos, tierra profunda 80 % Liquido |limitaciones de tipo de suelo y
cultivable (surco cerrado) condiciones, no estiércol viscoso.
Incorporacion so6lo aplicable para
Esparcimiento e tierra facilmente cultivable, en
Tierra cultivable |incorporacion en 80 % Liquido |otras situaciones la MTD es el
4 horas esparcimiento de bandas sin
incorporacion.
Incorporacion lo en:
. . antes posible Estiércol [Solo para tierra que pueda ser
Tierra cultivable p ’ 4 horas: 80 % o P ierra que p
pero en menos de solido |cultivada facilmente.
12 horas 12 horas: 60 =70 %

Tabla 3: MTD para equipos de esparcimiento en suelo de purines

Gallinaza

La gallinaza tiene un alto contenido de nitrogeno disponible, y por lo tanto es importante conseguir una
distribucién uniforme y una velocidad de aplicacion precisa. A este respecto, el esparcidor giratorio no es
adecuado. El esparcidor de descarga posterior y los esparcidores de doble funcion son mucho mejores.
Para gallinaza himeda (<20 % de materia seca) de sistemas de jaulas, como los descritos en la Seccién
4.5.1.4, el esparcimiento con una baja trayectoria a baja presion es la unica técnica de esparcimiento
aplicable. No obstante, no se ha extraido ninguna conclusion acerca de qué técnica de esparcimiento
constituye MTD. Para reducir las emisiones de amoniaco del esparcimiento en el suclo de gallinaza, la
incorporacion es el factor importante, no la técnica de esparcimiento. Para pastos, la incorporacion no es
posible.
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Se considera MTD para esparcimiento en suelo — himeda o seca — de gallinaza so6lida la incorporacion en
12 horas. La incorporacion sélo puede aplicarse a tierra que sea facilmente cultivable. La reduccion de
emisiones alcanzable es del 90%, pero esto es muy especifico de cada lugar y sirve s6lo como ilustracion
de una posible reduccion.

Discrepancia:

Dos Estados Miembros no suscriben la conclusion de que la incorporacion de la gallinaza solida en 12
horas sea MTD. En su opinion, la incorporacion en 24 horas, que tiene asociada una reduccion de
emisiones de alrededor del 60-70%, es MTD. Argumentan que la reduccion adicional de las emisiones de
amoniaco que puede conseguirse no compensa los costes adicionales y dificultades que comporta la
organizacion de la logistica para una incorporacion en un tiempo mas corto.

Observaciones finales

Una caracteristica de este trabajo es que el potencial de reduccion de las emisiones de amoniaco asociado
a las técnicas descritas en el Capitulo 4, se indica como reducciones relativas (en %) con respecto a una
técnica de referencia. Esto se hace debido a que el nivel de emisiones y de consumo del ganado depende
de muchos factores distintos, como la raza del animal, la variacion en la formulacion del pienso, la fase de
produccion y el sistema de gestion aplicado, aunque también de otros factores como el clima y las
caracteristicas del suelo. La consecuencia de ello es que las emisiones absolutas de amoniaco asociadas a
las técnicas aplicadas, como el sistema de estabulacion, el almacenamiento del estiércol, y la aplicacion
del estiércol a la tierra, cubren una gama muy amplia y hacen dificil la interpretacion de los niveles
absolutos. Por consiguiente, se ha preferido el uso de los niveles de reduccion de amoniaco expresados en
porcentajes.

Nivel de consenso

Este BREF cuenta con el apoyo de la mayoria de miembros del GTT, aunque en cinco conclusiones
relativas a MTD se han registrado discrepancias. Las dos primeras discrepancias hacen referencia a un
sistema de alojamiento utilizado para cerdas reproductoras/en gestacion y cerdos de engorde/acabado. La
tercera discrepancia es sobre el esparcimiento en la tierra de purines mediante esparcimiento seguido de
incorporacion. Las discrepancias cuarta y quinta hacen referencia al tiempo de espera entre el
esparcimiento en la tierra y la incorporacion del estiércol s6lido de cerdos o aves. Las cinco discrepancias
se hallan resefiadas en este resumen ejecutivo.

Recomendaciones para trabajos futuros

Para revisiones futuras del BREF, todos los miembros del GTT y partes interesadas deberian continuar
recopilando datos, en un formato que pueda ser facilmente comparado, sobre los niveles actuales de
emisiones y consumos, y sobre la eficiencia de las técnicas a considerar en la determinacion de las MTD.
Retrospectivamente, se facilito muy poca informacion, lo que debe considerarse un aspecto clave en las
revisiones futuras del BREF. Algunas areas especificas en las que faltan datos e¢ informacion son las
siguientes:

Sistemas de jaulas acondicionadas para gallinas ponedoras.

Pavos, patos y pintadas.

El uso de la paja en las explotaciones porcinas.

Los costes asociados de los equipos de alimentacion para la alimentacion en multifases de cerdos
y aves

Técnicas para el procesado in situ del estiércol, que requiere una mayor cualificacion y
cuantificacion para permitir una mejor evaluacion para las consideraciones sobre MTD.

El uso de aditivos en el estiércol.

Ruido, energia, aguas residuales y residuos.

Aspectos como el contenido de materia seca del estiércol y el riego.

Cuantificacion de las distancias a los cursos de agua al esparcir el estiércol en el suelo.
Cuantificacion de las inclinaciones de los terrenos al esparcir el estiércol en el suelo.

Técnicas de desagiie sostenibles.
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El bienestar animal se ha tenido en consideracion en este documento. No obstante, seria 1til desarrollar
criterios de evaluacion en relacion con los aspectos del bienestar animal de las explotaciones.

Temas sugeridos para futuros proyectos de I+D

La seccion 6.5 del cuerpo principal del BREF muestra una lista de unos treinta temas que podrian
considerarse como posibles temas para futuros proyectos de Investigacion y Desarrollo.

La CE promueve y subvenciona, a través de sus programas de I+D, una serie de proyectos sobre
tecnologias limpias, técnicas emergentes de tratamiento de efluentes y tecnologias de reciclaje, asi como
estrategias de gestion. Estos proyectos tienen el potencial de ser una 1itil contribucion a futuras revisiones
del BREF. Por lo tanto, se invita a los lectores a informar a la EIPPCB de los resultados de cualquier
investigacion que puedan ser relevantes en el ambito del presente documento (ver también el prefacio de
este documento).
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PREFACIO

1. Contexto del presente documento

Salvo que se indique lo contrario, las referencias a “la Directiva” en el presente documento deberan
entenderse como referencias a la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la prevencion y al control
integrado de la contaminacién (IPPC). Dado que la Directiva se aplica sin perjuicio de las disposiciones
de la Comunidad sobre salud y seguridad laboral, también lo hace este documento.

Este documento forma parte de una serie en la que se presentan los resultados del intercambio de
informacion entre los Estados Miembros de la Union Europea y los sectores afectados con respecto a las
mejores técnicas disponibles (MTD), los trabajos de seguimiento de las mismas y su evolucion. Ha sido
publicado por la Comision Europea con arreglo al apartado 2 del articulo 16 de la Directiva y, por lo
tanto, debe tenerse en cuenta de conformidad con el anexo IV de la Directiva a la hora de determinar las
“mejores técnicas disponibles”.

2. Principales obligaciones legales de la Directiva de IPPC y definicion de MTD

A fin de ayudar al lector a comprender el contexto legal en el que se ha redactado el presente documento,
se describen en este prefacio las disposiciones mas importantes de la Directiva de IPPC, incluida la
definicion del término “mejores técnicas disponibles” (MTD). Se trata de una descripcion inevitablemente
incompleta, de caracter exclusivamente informativo. No tiene valor legal y no modifica ni menoscaba en
modo alguno las disposiciones de la Directiva.

La Directiva tiene por objeto la prevencion y el control integrados de la contaminacién a través de las
actividades relacionadas en su anexo I, encaminadas a lograr un alto grado de proteccién del medio
ambiente en su conjunto. Aunque el ambito legal de la Directiva es exclusivamente la proteccion
medioambiental, en su aplicacion también deben tenerse en cuenta otros objetivos comunitarios, como
garantizar la existencia de las condiciones necesarias para la competitividad de la industria comunitaria,
contribuyendo con ello al desarrollo sostenible.

Mas concretamente, en ella se establece un sistema de permisos para ciertas categorias de instalaciones
industriales que exige que tanto sus titulares como las autoridades reguladoras realicen un analisis
integrado y global del potencial de contaminacion y consumo de la instalacion. El objetivo global de un
enfoque integrado de este tipo debe ser mejorar la gestion y el control de los procesos industriales, a fin
de conseguir un alto grado de proteccién para el medio ambiente en su conjunto. Para ello es fundamental
el principio general establecido en el articulo 3, por el que los titulares deben tomar todas las medidas
adecuadas de prevencion de la contaminacion, en particular mediante la aplicacion de las mejores técnicas
disponibles que les permitan mejorar su comportamiento con respecto al medio ambiente.

En el apartado 11 del articulo 2 de la Directiva se define el término “mejores técnicas disponibles” como
“la fase mas eficaz y avanzada de desarrollo de las actividades y de sus modalidades de explotacion, que
demuestren la capacidad practica de determinadas técnicas para constituir, en principio, la base de los
valores limite de emisioén destinados a evitar o, cuando ello no sea practicable, reducir en general las
emisiones y el impacto en el conjunto del medio ambiente”, y a continuacion se incluye la siguiente
aclaracion adicional de la citada definicion:

“mejores”: las técnicas mas eficaces para alcanzar un alto nivel general de proteccion del medio ambiente
en su conjunto.

“técnicas”: la tecnologia utilizada junto con la forma en que la instalacidn se disefia, construye, mantiene,
explota y desmantela;

“disponibles™: las técnicas desarrolladas a una escala que permita su aplicacion en el contexto del sector
industrial correspondiente, en condiciones econdmica y técnicamente viables, tomando en consideracion
los costes y los beneficios, tanto si las técnicas se utilizan o producen en el Estado Miembro
correspondiente como si no, siempre que el titular pueda tener acceso a ellas en condiciones razonables.
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Ademas, el Anexo IV de la Directiva contiene una lista de “aspectos que deben tenerse en cuenta con
caracter general o en un supuesto particular cuando se determinen las mejores técnicas disponibles (...),
teniendo en cuenta los costes y ventajas que pueden derivarse de una accidén y los principios de
precaucion y prevencidon”. Estas consideraciones incluyen la informacién publicada por la Comisidon de
conformidad con el Articulo 16(2).

Las autoridades competentes responsables de la concesion de permisos deben tener en cuenta los
principios generales establecidos en el articulo 3 a la hora de determinar las condiciones del permiso.
Estas condiciones deben incluir los valores limite de emision, en su caso complementados o sustituidos
por parametros o medidas técnicas equivalentes. De acuerdo con el Articulo 9(4) de la Directiva, estos
valores limite de emision, parametros y medidas técnicas equivalentes deben basarse — sin perjuicio del
cumplimiento de las normas de calidad medioambiental — en las mejores técnicas disponibles, sin
prescribir la utilizacién de una técnica o tecnologia especifica, sino tomando en consideracion las
caracteristicas técnicas de la instalacién de que se trate, su implantacién geografica y las condiciones
locales del medio ambiente. En todos los casos, las condiciones del permiso deberan incluir disposiciones
relativas a la reduccion de la contaminacion a larga distancia o transfronteriza y garantizar un alto nivel
de proteccion para el medio ambiente en su conjunto.

Los Estados Miembros tienen la obligacion, de acuerdo con el articulo 11 de la Directiva, de velar por
que las autoridades competentes estén al corriente o sean informadas acerca de la evolucion de las
mejores técnicas disponibles.

3. Objetivo del presente documento

El apartado 2 del articulo 16 de la Directiva obliga a la Comisién a organizar “un intercambio de
informacidn entre los Estados Miembros y las industrias correspondientes acerca de las mejores técnicas
disponibles, las prescripciones de control relacionadas y su evolucion” y a publicar los resultados de tal
intercambio.

La finalidad del intercambio de informacidn se establece en el considerando 25 de la Directiva, que
estipula que “los avances y el intercambio de informacion en la Comunidad sobre las mejores técnicas
disponibles contribuiran a reducir los desequilibrios tecnologicos en el ambito de la Comunidad, ayudaran
a la divulgacion mundial de los valores limite establecidos y de las técnicas empleadas en la Comunidad
y, asimismo, ayudaran a los Estados Miembros para la aplicacion eficaz de la presente Directiva.”

La Comision (DGXI) ha creado un foro de intercambio de informacioén (IEF) para contribuir al
cumplimiento de las disposiciones del apartado 2 del articulo 16 y en este marco se han creado varios
grupos de trabajo técnico. Tanto en el foro como en los grupos de trabajo participan representantes de los
Estados Miembros y del sector, de acuerdo con lo establecido en el apartado 2 del articulo 16.

El objetivo de esta serie de documentos es reflejar con precision el intercambio de informacién que ha
tenido lugar con arreglo a las disposiciones del apartado 2 del articulo 16 y facilitar informacion de
referencia que las autoridades competentes deberan tomar en consideracion a la hora de establecer las
condiciones de concesion de los permisos. La importante informacion que estos documentos contienen
con respecto a las mejores técnicas disponibles les convierte en instrumentos de gran valor para guiar el
comportamiento en materia de medio ambiente.

4. Fuentes de Informacion

En este documento se resume la informacion obtenida de diversas fuentes, que incluye en especial los
conocimientos técnicos de los grupos creados para ayudar a la Comisidon en su trabajo, y que ha sido
verificada por los servicios de la Comision. Se agradecen efusivamente todas las aportaciones realizadas.

5. Como entender y utilizar el presente documento

La informacién que contiene el presente documento tiene por objeto servir de punto de partida para el
proceso de determinacion de las MTD en casos especificos. A la hora de determinar las MTD y establecer
condiciones para permisos basadas en las MTD, deberd tenerse siempre en cuenta el objetivo global de
lograr el maximo grado posible de proteccidn para el medio ambiente en su conjunto.
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El resto de esta seccion describe el tipo de informaciéon que contiene cada una de las secciones del
documento.

El Capitulo 1 proporciona informacién general a nivel europeo sobre los sectores agropecuarios
afectados. Esto incluye datos econdmicos, niveles de consumo y produccién de huevos, carne de aves de
corral y carne de cerdo, asi como informacion sobre algunos requisitos legislativos.

En el Capitulo 2 se describen los sistemas y técnicas de produccion que se aplican cominmente en
Europa. Este capitulo proporciona la base para los sistemas de referencia detallados en el Capitulo 4 para
evaluar la eficacia medioambiental de las técnicas de reduccion. Su propdsito no es describir solo las
técnicas de referencia, ni puede cubrir todas las modificaciones de una técnica que pueden encontrarse en
la practica.

El Capitulo 3 proporciona datos e informacidn sobre los niveles actuales de emisiones y consumos, que
reflejan la situacion en las instalaciones existentes en el momento presente. Intenta presentar los factores
responsables de la variacion de los niveles de emisién y consumo.

El Capitulo 4 describe las técnicas que se consideran mas relevantes para la determinacion de las MTD y
de las condiciones de permisos basadas en las MTD. Esta informacién incluye los niveles de emision y
consumo considerados obtenibles con el uso de la técnica, una idea de los costes y de los efectos sobre
otros medios asociados con su aplicacion, asi como el grado en que tal técnica es aplicable al conjunto de
instalaciones que requieren permisos de IPPC (Ej. instalaciones nuevas, existentes, grandes o pequefias).
No se incluyen las técnicas que se consideran generalmente obsoletas.

El Capitulo 5 presenta las técnicas y los niveles de emisiones y consumos que se consideran compatibles
con las MTD en un sentido general. El objeto que se persigue es proporcionar indicaciones relativas a los
niveles de emisiones y consumos que pueden considerarse como un punto de referencia apropiado para
ayudar en la determinacion de las condiciones de permisos basadas en las MTD, o para el establecimiento
de normas generales de obligado cumplimiento segun el Articulo 9(8). No obstante, debe recalcarse que
este documento no propone valores limites de las emisiones. La determinacion de condiciones de permiso
apropiadas debera tener en cuenta factores locales y especificos de cada lugar, como las caracteristicas
técnicas de la instalacion en cuestion, su ubicacion geografica y las condiciones medioambientales
locales. En el caso de instalaciones existentes, debe también tenerse en cuenta la viabilidad economica y
técnica de su modernizacion. Incluso el mero objetivo de asegurar un elevado nivel de proteccion del
entorno en su conjunto comporta a menudo que deban hacerse concesiones en la apreciacion de distintos
tipos de impacto medioambiental, y estas apreciaciones estaran muchas veces influenciadas por
consideraciones locales.

Aunque se ha intentado tratar algunas de estas cuestiones, no es posible analizarlas con detalle en el
presente documento. Por consiguiente, las técnicas y los niveles presentados en el Capitulo 5 no tienen
por qué ser necesariamente apropiados para todas las instalaciones. Por otra parte, la obligacion de
garantizar un alto grado de proteccion medioambiental, incluida la maxima reduccion de la
contaminacion transfronteriza o de larga distancia, implica que no es posible establecer las condiciones de
concesion de los permisos con arreglo a consideraciones puramente locales. Por ello, es esencial que las
autoridades competentes en materia de permisos tengan muy en cuenta la informacion que contiene el
presente documento.

Como las mejores técnicas disponibles cambian con el tiempo, este documento esta sujeto a revision y
actualizacion. Todo comentario o sugerencia debe enviarse a la Oficina Europea de IPPC, emplazada en
el Instituto de Estudios Tecnologicos Prospectivos, cuyas sefias se indican a continuacion:

Edificio Expo; C/ Inca Garcilaso s/n; E-41092 Sevilla, Espafia
Teléfono: +34 95 4488 284

Fax: +34 95 4488 426

e-mail: eippcb@jre.es

Internet: http://eippcb.jrc.es
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ALCANCE DEL TRABAJO

El alcance del BREF sobre ganaderia intensiva se basa en la Seccion 6.6 del Anexo I de la Directiva
IPPC, 96/61/CE como “Instalaciones para la cria intensiva de aves o cerdos con mas de:

(d) 40.000 plazas para aves de corral
(e) 2.000 plazas para cerdos de engorde (mas de 30 Kg.), o
63} 750 plazas para cerdas”

La Directiva no define el término aves de corral. De la discusion del Grupo de Trabajo Técnico (GTT) se
concluy6 que, en este documento, el alcance del término es

gallinas ponedoras y pollos
pavos

patos

pintadas

No obstante, en este documento sélo se presentd informacion limitada sobre patos y pintadas, por lo que
solo se discuten brevemente.

La incubacion de huevos no se incluye en el ambito de explotaciones avicolas, ya que se considera una
actividad separada y no estd integrada en las granjas de gallinas ponedoras o de pollos.

La Directiva distingue entre granjas de cerdos y granjas de cerdas. En la practica, hay granjas de ciclo
cerrado que tienen tanto cerdas como cerdos de engorde/acabado. Normalmente, sus capacidades estan
por debajo de los umbrales del Anexo I para ambos sectores, pero tienen al menos impacto
medioambiental potencial igual al de las granjas especificadas en el Anexo I. El GTT concluy6 que las
granjas de cria, las granjas de crecimiento/acabado y las granjas de ciclo cerrado estan todas incluidas en
el ambito de este BREF por lo que respecta a la identificacion de las técnicas de reduccidn y la evaluacion
de las MTD.

La cria de cerdos incluye la cria de cochinillos destetados, cuyo engorde/acabado se inicia a un peso entre
25y 35 Kg. de peso en vivo. La cria de cerdas incluye cerdas en celo, gestacion y parto (incluida camada)
y cerdas jovenes (cerdas de reposicion).

En linea con el articulo 2.3 de la Directiva 96/61/CE, una granja se considera una instalacion que puede
consistir en una o mas unidades técnicas fijas y todas las actividades asociadas. Para el ambito de este
trabajo, el GTT incluyd algunas técnicas que considerd relevantes pero que no siempre se aplican en las
instalaciones cubiertas por la IPPC. Por ejemplo, el esparcimiento en la tierra de estiércol se trata con
gran detalle, aunque se reconoce que el esparcimiento en la tierra es realizada muchas veces por
subcontratados y a menudo en terrenos ajenos a la granja en la que se ha generado el estiércol. EI motivo
de considerar el esparcimiento en la tierra con tanto detalle es evitar que las ventajas de una medida
aplicada por una granja para reducir las emisiones al inicio de una cadena queden anuladas por la mala
aplicacion posterior del esparcimiento en la tierra o de técnicas al final de la cadena. En otras palabras,
puesto que los principales impactos medioambientales de la cria se derivan del estiércol de los animales,
las medidas para reducir las emisiones no se limitan a las técnicas de las instalaciones [F1]y al
almacenamiento del estiércol, sino que incluyen medidas en toda una cadena de actividades, incluidas las
estrategias de alimentacion y el esparcimiento final del estiércol, por lo que las mismas estan incluidas en
el ambito de este documento.

Los elementos que caen fuera del ambito del presente trabajo son las instalaciones centralizadas de
tratamiento de estiércol o residuos y los sistemas de cria alternativos, como la cria en corral libre de
cerdos utilizando sistemas rotativos.

Se describen las siguientes actividades pecuarias, aunque se reconoce que no todas las actividades tienen
aplicacion en todas las explotaciones:
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gestion de la explotacion (incluido mantenimiento y limpieza de los equipos)
estrategia de alimentacion (y preparacion de piensos)

cria de animales

recogida y almacenamiento de estiércol

tratamiento in situ del estiércol

esparcimiento en la tierra del estiércol

tratamiento de aguas residuales.

Entre los aspectos medioambientales asociados con las actividades arriba indicadas se incluyen:

consumo de energia y agua

emisiones a la atmdsfera (Ej. amoniaco, polvo)

emisiones al suelo y a las aguas subterraneas (Ej. nitrégeno, fésforo, metales)
emisiones a las aguas superficiales

emisiones de residuos diferentes del estiércol y de los cadaveres.

Algunos factores como los requisitos de bienestar animal, las emisiones microbioldgicas y la resistencia a
los antibidticos de los animales, son importantes para la evaluacion de las técnicas medioambientales.
Han sido incluidos en la evaluacion en los casos en que se ha facilitado la informacion. Los temas
relativos a aspectos como la salud humana y los productos de origen animal no han sido parte del
intercambio de informacion y no se cubren en este BREF.
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Capitulo 1

1 INFORMACION GENERAL

Este capitulo proporciona informacidn general sobre la produccidn porcina y avicola en Europa. Describe
brevemente la posicion de Europa en el mercado mundial y la evolucién del mercado interno europeo y
de los mercados de sus Estados Miembros. Introduce los principales aspectos medioambientales
asociados con la cria intensiva de cerdos y aves de corral.

1.1 Cria intensiva

La ganaderia ha estado tradicionalmente y sigue estando dominada por explotaciones familiares. Hasta
los afios sesenta y principios de los setenta, la avicultura y la produccidon porcina eran sélo parte de las
actividades de granjas mixtas dedicadas a la agricultura que criaban animales de distintas especies. El
pienso se producia en la granja o se compraba localmente, y los residuos del animal se devolvian al suelo
como abono. En la UE sé6lo queda un numero muy reducido de este tipo de granjas.

Desde entonces, la mayor demanda del mercado, el desarrollo de material genético y de los equipos de
explotacion, asi como la disponibilidad de piensos relativamente baratos, han animado a los granjeros a
especializarse. En consecuencia, el nimero de animales y el volumen de las granjas han aumentado,
iniciandose la ganaderia intensiva. Los piensos se importaban con frecuencia del exterior de la UE, dado
que las cantidades y tipos requeridos no podian producirse localmente. La cria intensiva produjo pues
importaciones considerables de nutrientes que no se devolvian al mismo suelo (a través del estiércol) que
habia producido los cultivos que proporcionaban los componentes del pienso. En lugar de ello, el estiércol
se aplica en el terreno disponible. No obstante, en muchas regiones de ganaderia intensiva no existe
suficiente terreno disponible. Ademas, los animales eran alimentados con elevados niveles de nutrientes
(en ocasiones mas de lo estrictamente necesario) para asegurar niveles de crecimiento optimos. Estos
nutrientes eran parcialmente excretados en procesos naturales, aumentando mas si cabe el nivel de
nutrientes en el estiércol.

La ganaderia intensiva supone elevadas concentraciones de animales. La concentracién de animales en si
se considera un indicador bruto de la cantidad de estiércol animal producido por el ganado. Una elevada
concentracion indica normalmente que el suministro de minerales supera los requisitos de la zona agricola
para cultivos o para el mantenimiento de pastos. Por lo tanto, los datos sobre la concentracion de la
produccidn pecuaria a nivel regional se consideran un buen indicador de las zonas con posibles problemas
medioambientales (Ej. contaminacion por nitrogeno).

En un informe sobre el tratamiento de la contaminacion por nitrogeno [77, LEIL, 1999], se utiliza el
término unidades pecuarias (UP = 500 Kg. de masa animal) para presentar el tamafio total de la poblacion
pecuaria, permitiendo sumar las especies animales en funcion de sus requisitos de alimentacion. El
significado del término “cria intensiva” en Europa se ilustra utilizando la concentracién de animales
expresada en nimero de unidades pecuarias por hectarea de terreno agricola utilizada (UP/ha).

La Figura 1.1 muestra la concentraciéon de animales (en UP/ha) a nivel regional. La concentracion de
animales supera las 2 UP/ha en la mayor parte de Holanda, partes de Alemania (Niedersachsen,
Nordrhein-Westfalia), Bretaiia (Francia), Lombardia (Italia) y algunas partes de Espafia (Galicia,
Catalufia). Una concentracion de animales de 2 UP/ha se considera que esta cerca de las cantidades de
nitrégeno de estiércol de ganado que puede aplicarse de acuerdo con la Directiva sobre Nitratos. La
imagen ilustra asimismo que para casi todos los Estados Miembros el impacto medioambiental de la cria
intensiva es un tema regional, pero en algunos paises como Holanda y Bélgica puede casi considerarse
como un tema de alcance nacional.
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Figura 1.1: Concentracion de animales en la Unién Europea, expresada en nimero de unidades
pecuarias por hectirea de superficie agricola utilizada
[153, Eurostat, 2001] [77, LEIL, 1999]]

Las areas con elevadas concentraciones de ganado normalmente tienen muchas explotaciones intensivas
porcinas y avicolas, cada una de ellas con gran numero de animales. Por ejemplo, el porcentaje de cerdos
y aves supera el 50 % en la mayoria de dichas regiones, mientras que las aves representan mas del 20 %
de la poblacién ganadera regional en partes de Francia (Pais del Loira, Bretafia), Espafia (Catalufia) y
Reino Unido (Este de Inglaterra). En algunos Estados Miembros hay un declive en el numero real de
explotaciones, pero las granjas que quedan tienden a tener mas animales y una mayor produccion. En
algunos Estados Miembros (como Espaiia) se crean nuevas empresas o se instalan grandes explotaciones
[77, LEIL, 1999].

1.2 EIl sector de produccioén avicola en Europa

La inmensa mayoria de granjas avicolas son parte de la cadena de produccion de huevos de gallina o de
pollos para carne. Un nimero comparativamente menor de granjas produce pavos (carne) y patos (para
carne, foie-gras o huevos); se sabe muy poco acerca de la produccion de pintadas. Las siguientes
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secciones describen brevemente los sectores avicolas en Europa, con énfasis en la produccion de gallinas
y pollos, ya que sélo se ha presentado informacion limitada sobre los otros sectores productivos. Pueden
encontrarse datos estadisticos mas detallados en los informes anuales de la Comisién Europea (DG
Agricultura y Eurostat [153, Eurostat, 2001]).

Los datos de la produccién avicola varian segln las especies y razas de aves, segun los Estados Miembros
y también segin la demanda de los mercados. Las razas son seleccionadas por sus capacidades de
produccidn de huevos o por su potencial de crecimiento (carne). La Tabla 1.1 presenta algunos datos de
produccidn tipicos para especies de aves cubiertas por el alcance de la IPPC.

Factores Gallinas Pollos Pavos
- Patos

técnicos ponedoras de carne M H
Ciclo de
produccién 385 -450 39-45 133 98 — 133 42 —49
(dias)
Peso (Kg.) 1,85 1,85-2.15 14,5-15 7,5-15 2,3
Indices de 1,77 1.85 2,72 2,37 25
conversion
Peso (Kg.)/m’ Sin datos 30-37 Sin datos Sin datos 20

Tabla 1.1: Algunos datos tipicos de la produccion avicola
[92, Portugal, 1999] [179, Holanda, 2001] [192, Alemania, 2001]

1.2.1 Produccion de huevos

A nivel mundial, Europa es el segundo mayor productor de huevos de gallina, con el 19% del total
mundial, que equivale a 148.688 millones de huevos al afio (1998), y se espera que esta produccion no
cambie significativamente en los proximos afios. En 1999, la UE-15 tenia unos 305 millones de
ponedoras que producian 5.342 millones de toneladas de huevos o, a una media de unos 62 gramos por
huevo, unos 86.161 millones de huevos. Esto significa que, en promedio, se produjeron unos 282 huevos
comercializables por gallina al afio (el nimero real es ligeramente superior, ya que algunos huevos se
desechan debido a fisuras y suciedad).

La produccion de huevos sigue una tendencia ciclica, dado que la produccion aumenta/disminuye tras
periodos de precios favorables/bajos [203, EC, 2001].

En todos los Estados Miembros se producen huevos para consumo humano. El mayor productor de
huevos en la UE es Francia (18% de la cabafia y 17% de la produccion de huevos), seguido de Alemania
(14% de la cabafa y 16% de la produccion de huevos), Italia (15% de la cabafia y 14% de la produccion
de huevos), y Espaiia (14% de la cabafia y 14% de la produccion de huevos), todos ellos con niveles de
produccidon comparables, seguidos de cerca por Holanda (12% de la cabafia y 13% de la produccién de
huevos). De los Estados Miembros exportadores, Holanda es el mayor exportador con un 65% de su
produccién exportada, seguido de Francia, Italia y Espafia, mientras que en Alemania el consumo es
mayor que la produccién.

Por lo que respecta al alojamiento de los animales, se espera que las reducciones en la concentracion de
cria bajo la Directiva 99/74/CE tengan como consecuencia explotaciones con un menor numero de plazas
de animales, ya que s6lo un nimero reducido de gallinas podréa alojarse legalmente en cada jaula. En
consecuencia, esta previsto que se reduzca el nimero de instalaciones con mas de 40.000 plazas, dado que
debera retirarse hasta un 20% [203, EC, 2001] de las aves para cumplir con la nueva reglamentacién. Los
nimeros actuales de granjas afectadas por la Directiva de IPPC (mas de 40.000 plazas de aves) se detallan
en la Tabla 1.3.

La mayoria de gallinas ponedoras en la UE se mantienen en jaulas, especialmente en el norte de Europa.
La produccion de huevos procedentes de gallinas no mantenidas en jaulas ha aumentado en popularidad
en los ultimos diez afios. Por ejemplo, Reino Unido, Francia, Austria, Suecia, Dinamarca y Holanda han
aumentado el porcentaje de huevos producidos en sistemas como corral, cria semiintensiva, gallinero con
salida libre y cama de paja. La cama de paja es el sistema sin jaula mas popular en los Estados Miembros,
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excepto en Francia, Irlanda y Reino Unido, donde se prefieren los sistemas semiintensivos y el gallinero
con salida libre.

El nimero de ponedoras por granja varia considerablemente, entre unos miles y varios cientos de miles.
Se considera que s6lo un nimero relativamente pequefio de granjas por Estado Miembro estan por debajo
del ambito de la Directiva IPPC. De las otras especies avicolas que ponen huevos, solo pueden
encontrarse un par de explotaciones que superen las 40.000 plazas.

La mayoria de huevos para consumo producidos en la UE (alrededor del 95%) se consumen dentro de la
misma Comunidad Europea. El consumo anual por capita en el afio 2000 fue de unos 12,3 Kg. En
comparacion con 1991, los niveles de consumo muestran un ligero declive (Figura 1.2).

5.400
5.200 | $——u 4 .~ "
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4.800 -

4.600 - - = —

4.400
4.200
4.000

1.000 toneladas

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

—&— Production -~ Consumption

Figura 1.2: Dindmica de la produccion y consumo de huevos en la UE
[153, Eurostat, 2001]

La cadena de produccion del sector de produccion de huevos es una secuencia de distintas actividades,
cada una de las cuales representa un paso de cria o produccion. La seleccion, incubacion y salida del
cascardn, cria y puesta de huevos con frecuencia se producen en lugares distintos y en granjas distintas,
con el fin de evitar la posible diseminacion de enfermedades. Las granjas de gallinas ponedoras,
particularmente las de mayor tamafo, incluyen con frecuencia la clasificacion y el envasado de los
huevos, que después son suministrados directamente a mayoristas o al mercado de venta al publico.
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Figura 1.3: Ejemplo de la cadena de produccion del sector de produccion de huevos
[26, LNV, 1994]

No se ha facilitado informacion sobre la estructura, posicion y desarrollo de otros sectores de produccion
de huevos (en particular de pato). Constituyen una actividad muy pequefia en comparacion con el sector
de produccioén de huevos.

1.2.2 Produccion de pollos para carne (broilers)

Segun la DG de Agricultura, unidad D2, la produccidn total de carne de pollo en la UE-15 fue de 8.748
millones de toneladas para el afio 2000 de las que 8.332 millones de toneladas se consumieron dentro de
la UE. El resto 0,452 millones de toneladas (5,1 %) fueron exportaciones netas [203, EC, 2001]

El mayor productor de carne de ave en la UE-15 (afio 2000) es Francia (26 % de la produccion de la UE),
seguido del Reino Unido (17 %), Italia (12 %) y Espafia (11 %). Algunos paises estan claramente
orientados a la exportacion, como Holanda, donde el 63% de la produccidén no se consume en el pais, y
Dinamarca, Francia y Bélgica, en los que el 51 %, 51 % y 31 % respectivamente de la produccion no se
consume dentro del pais de produccion. Por otra parte, algunos paises como Alemania, Grecia y Austria
tienen un consumo mayor que su produccion; en estos paises, el 41 %, 21 % y 23 % respectivamente del
consumo total es importado de otros paises [203, EC, 2001].

La produccién de carne de ave ha ido en aumento desde 1991 en 232.000 toneladas anuales de promedio.
Los mayores productores de la UE (Francia, Reino Unido, Italia y Espafia) registraron todos ellos un
aumento en su produccién de carne de ave.
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Desde 1991 y hasta el afio 2000, Francia y el Reino Unido aumentaron la produccion en un 24,4 % y un
38,3 % respectivamente, mientras que Espafia aumentd en un 11,9 % [203, EC, 2001]. Si bien la
produccidn de huevos en la Unidén Europea puede describirse como “plana”, el crecimiento del sector se
registra en la produccion de carne de ave. La preocupacion del publico con respecto al consumo de carne
de vaca, ternera y cerdo pueden seguir potenciando este crecimiento.

El consumo personal ha venido aumentando en una media de 459 gramos por persona. Esto significa que
el consumo en la UE-15 aumento6 en 170.666 toneladas anuales (1999). Las exportaciones a otros paises
han venido también aumentando, en 38.000 toneladas anuales de promedio.

Los Estados Miembros con el mayor consumo en la UE son Francia, Reino Unido, Alemania y Espafia.
Todos aumentaron su consumo entre 1991 y 2000: Francia en un 21 %, Alemania y Espafia en un 41 %y
un 11 % respectivamente. El Reino Unido se convirtid en el mayor consumidor de carne de pollo a partir
de 1994; su consumo ha aumentado en un 51% [203, EC, 2001].
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7.500 /

7.000 ﬁd‘/.
6.500 +—

6.000
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1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

s Produccion —#l— Consumo

Figura 1.4: Dindmica de la produccion y el consumo de carne de ave en la UE
[153, Eurostat, 2001]

La produccion de pollos de carne (broilers) es una parte especializada de la cadena de produccion. En la
Figura 1.5 se muestran los distintos pasos de la cadena de produccion de broilers. Este documento trata en
particular las granjas de produccion de pollos de carne o broilers. Los pollos no estan normalmente
alojados en jaulas, aunque existen sistemas con jaulas. La mayoria de la produccion de carne de ave se
basa en sistemas de todo dentro — todo fuera con suelos recubiertos con cama de paja. Las granjas
avicolas con mas de 40.000 plazas son bastante comunes en Europa. La duracion de un ciclo de
produccidn depende del peso de sacrificio requerido, de la alimentacidn y del estado (salud) de las aves, y
varia entre 5 semanas (Finlandia) y 8 semanas [125, Finlandia, 2001], periodo tras el cual los pollos son
transportados al matadero. Después de cada ciclo, las instalaciones se limpian y desinfectan totalmente.
La duracién de este periodo va desde una semana hasta dos (Finlandia, Reino Unido) o incluso tres
semanas (Irlanda).

Un tipo de produccion que hasta el momento ha sido especifica de Francia es la de los pollos
denominados de “etiqueta roja” (label rouge). Los pollos tienen acceso permanente al aire libre y son
sacrificados a una edad minima de 80 dias, con mas de 2 Kg. de peso en vivo. Este tipo de produccion
esta aumentando en popularidad y actualmente (afio 2000) representa cerca del 20 % del consumo francés
de pollos de carne [169, FEFAC, 2001] (con referencia a ITAVI, 2000).

El sector de produccién de pavos es el mayor de los otros sectores de produccion de carne de ave. Es un
sector importante en cuatro Estados Miembros (Francia, Italia, Alemania y Reino Unido). Desde 1991, la
produccién en la UE ha aumentado en un 50 % [203, EC, 2001]. Las pautas anuales de demanda de carne
de pavo muestran demandas similares durante todo el afio, con cuatro maximos de la demanda en febrero
— marzo, junio, agosto — septiembre y noviembre — diciembre.

6 Cria Intensiva de Aves y Cerdos
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Figura 1.5: Ejemplo de la cadena de produccion del sector de produccion de pollos de carne
[26, LNV, 1994]

1.2.3 Economia del sector avicola

La mayoria de granjas avicolas son explotaciones familiares. Algunas granjas pertenecen a grandes
empresas que realizan todas las actividades propias de la linea de produccién, desde la produccion a la
venta al publico, incluyendo el suministro de piensos para los animales. La inversiéon en ganado y
elementos de produccidn (equipo, instalaciones) esta ligada al margen neto de beneficio de la granja. El
margen neto de las explotaciones avicolas varia en cada Estado Miembro y depende de los costes de
produccidon y del precio de producto. Los costes de produccidon se componen de:

Costes de los pollitos (excepto en sistemas integrales)
Costes de alimentacion

Costes veterinarios

Costes de mano de obra

Costes de energia

Mantenimiento de los equipos y de las instalaciones
Costes de amortizacion de los equipos y las instalaciones
Intereses

El coste de la produccion de huevos estad también relacionado con factores de produccion como la
concentracion de aves. Los costes de produccion son menores en jaulas para muchas aves; los costes
aumentan al aumentar el espacio disponible en las jaulas y con el uso de sistemas sin jaulas. Por
consiguiente, los mayores estandares de bienestar que se estan adoptando actualmente en la UE a
consecuencia de la Directiva 1999/74/CE, que requiere mas espacio para las aves, aumentaran los costes
de produccion. Se espera que esto tendra como consecuencia un aumento de las importaciones de paises
con menores estandares de bienestar (y por consiguiente menores costes de produccion) en detrimento de
los huevos producidos en la UE, si los consumidores no estan dispuestos a pagar un precio mayor.

Sistema Espacio disponible Costes relativos
Jaula 450 cm?/ave 100
Jaula 600 cm*/ave 105
Jaula 800 cm*/ave 110
Jaulas grandes/Aseladeros 500 cm®/ave 110
Jaulas grandes/Aseladeros 833 cm?/ave 115
Cama de paja 1.429 cm?/ave 120
Gallinero con salida libre 100.000 cm*/ave 140

Tabla 1.2: Resumen de los costes de produccion de huevos para distintos sistemas
[13, EC, 1996]
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Los ingresos brutos de una granja dependen del numero de huevos o kilos de peso en vivo que puedan
venderse, y de los precios a los que vende el granjero (incluido el precio de las gallinas que ya no ponen).
Los precios de los productos avicolas no estdn garantizados ni son fijos, y varian con las fluctuaciones de
precios del mercado. Este mercado estd a su vez afectado por la dindmica y la estructura de las grandes
cadenas de supermercados de alimentacion (15 en 1999), que constituyen la principal salida para los
productos avicolas y son por consiguiente responsables de la mayor parte de la facturacion anual de los
productos avicolas.

En 1999, el precio medio de los huevos en la Unidon Europea era de 78,87 €/100 Kg. (0,049 €/huevo). En
2000, el precio medio de los huevos fue de 100,39 €/100 Kg. (0,062 €/huevo). Los precios de los huevos
y de los piensos para ponedoras se han ido reduciendo desde 1991. Globalmente, el margen bruto para la
produccion de huevos se ha reducido ligeramente desde 1991 [203, EC, 2001].

En 1998, el precio medio de la carne de pollo en la Union Europea era de 143,69 €/100 Kg. En 1999, el
precio medio de la carne de pollo de enero a septiembre era de 133,44 €/100 Kg. Los precios de la carne
se han ido reduciendo desde 1991, pero al mismo tiempo han disminuido asimismo los precios de los
piensos. Generalmente, desde 1991, el margen bruto para la produccion de carne de pollo se ha reducido
ligeramente.

Los precios se ven igualmente alterados cuando el sector estd afectado por la contaminacién de los
productos (Salmonella y dioxinas) o por problemas que afectan a otros mercados de productos animales
(peste porcina, encefalopatia espongiforme bovina). Estos efectos pueden ser regionales, pero en
particular en los Estados Miembros orientados a la exportacion, pueden transferirse facilmente a un
mercado europeo mas amplio.

Por ejemplo, la crisis de las dioxinas a mediados de 1999, asociada con la contaminacion de los alimentos
de origen animal, afectd gravemente a los mercados de carne de pollo y huevos en Bélgica. Al retirarse
productos de las estanterias de los establecimientos de venta, el consumo y los precios cayeron en picado.
Mientras que la crisis tuvo un efecto grave en la economia de la industria belga, los Estados Miembros
vecinos también notaron los efectos, ya que tanto su consumo como los precios mostraron un declive. Por
otra parte, los brotes de fiebre aftosa, peste porcina, y en particular de encefalopatia espongiforme,
hicieron que los habitos de los consumidores derivaran hacia un mayor consumo de productos avicolas.

Se han presentado pocos datos econdmicos sobre la produccion de carne fresca de pavo. El estudio de
mercado de la National Farmers Union (NFU) de septiembre de 2000 sobre la carne fresca de pavo indica
los costes (por ave comercializada). A modo indicativo, los costes asociados a la produccion de carne
fresca de pavo fueron de 18 €/animal (peso de sacrificio 6,4 Kg.) y de 23,4 €/animal (peso de sacrificiol0
Kg.). Estos costes dependen del precio de los pollitos, cuyo peso inicial puede variar, y del peso final de
las aves en el momento de su venta. Los costes incluyen asimismo el desplumado y sangrado [126, NFU,
2001].

8 Cria Intensiva de Aves y Cerdos
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Capitulo 1

1.3 El sector de produccion porcina en Europa

1.3.1 Dimensioén, evoluciéon y distribucion geografica del sector de
produccion porcina en Europa

La dindmica de la industria europea de produccién porcina es seguida y descrita en detalle por los
institutos nacionales y europeos (Ej. FAO, LEI, MLC, Eurostat). Los datos de las secciones siguientes
han sido extraidos de estas fuentes para mostrar la imagen general del sector de produccion porcina.

En la UE-15, la produccion porcina aumentd en un 15 % entre 1997 y 2000. El numero total de cerdos en
Diciembre de 1999 era de 124,3 millones, lo que suponia un aumento del 5,4% en comparacion con 1997,
Este aumento fue principalmente atribuible al crecimiento de las cabafias porcinas en Espafia, Holanda y
Alemania (este ultimo pais mostrd una recuperacion tras el brote de peste porcina clasica), que compensé
el declive en la cabaiia porcina en el Reino Unido.

En 1999, la produccion se ralentizo, pero los efectos del reciente brote de fiebre aftosa no se incluyen. Las
pautas anuales muestran que la produccién de carne de cerdo es siempre mayor en el ultimo trimestre del
aflo.

Aunque estudios sobre la cabafia porcina realizados en los Estados Miembros en diciembre de 2000
muestran un ligero declive en comparacion con 1999 (-1,2 %), el nivel global se mantuvo elevado (122,9
millones de animales). Los mayores descensos se registraron en Austria, Finlandia, Suecia y el Reino
Unido, mientras que la cabafia porcina total aumentd en aproximadamente un 6,1 % en Dinamarca.

Reino Unido
6,71 %

Swuecia

1.8% Bélgica

5,9%

Finlandia
Portugal g 59,
Z2,5%
Austria
2,9%

Dinamarca
9.7%

Holanda
10,5%

Luxemburgo
0,1%

Alemania
20.3%

Greecia
Francia 1.2%

11.6%

Espaiia
19.4%

Figura 1.6: Distribucion de cerdas de cria en Europa para cada Estado Miembro en 1998
[Eurostat Nov/Dec 1998 Surveys]
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En el 2000, la cabafia porcina en la UE-15 se estimaba en 33,4 millones de lechones (<20 Kg.), 46,9
millones de cerdos de engorde/acabado (>50 Kg.), 12,9 millones de cerdos de cria (>50 Kg.), 0,4
millones de verracos y 21,1 millones de cerdas (12,5 de cria y 8,6 gestantes).

Los principales Estados Miembros que crian cerdos son Alemania, Espafia, Francia, Holanda y
Dinamarca, con una cuota combinada de un 71% de las cerdas de cria en 1998 (Figura 1.7). Los datos
para 2000 muestran que esta cifra ha aumentado ligeramente (73%), y que los aumentos en Dinamarca y
Espafia han compensado los claros declives en Holanda y, en menor medida, en Alemania.

El nimero de cerdas se refleja en términos de cerdos producidos o produccion indigena bruta (PIB). De
nuevo, Alemania, Espafia, Francia, Dinamarca y Holanda produjeron el 69,5 % de los cerdos de la UE-15
en 1998 (Figura 1.7) y aumentaron su produccién, por lo que en 2000 representaron mas del 73% de la
produccién total de la Comunidad. Las tendencias del PIB en los Estados Miembros muestran que
Irlanda, Holanda y el Reino Unido, en particular, han reducido su produccion.

Reino Unido
8%

Belgica
5,.6%

Suecia

Portugai 9%
2.5% Finlandia

1,.5%

Dinamarca
171.71%

Austria
2.6%

Holanda
10.5%
Luxemburgo Alemania
0,0% 19,3%
Italia
5,6%

Grecia
1,1%

Espana
15,8%

Figura 1.7: Produccion porcina indigena bruta en 1998
[Eurostat Nov/Dec 1998 Surveys]

Las explotaciones porcinas tienen tamafios considerablemente variables. Las cifras mas recientes
disponibles sobre el tamafio de las explotaciones se remontan a 1997. Aunque las cabafias porcinas han
aumentado en Europa, el numero de explotaciones se ha reducido, mientras que las explotaciones
individuales han aumentado su tamafio. El mayor tamafio promedio de las explotaciones se ha encontrado
en Irlanda (1.009 cabezas), seguida de Holanda (723), Bélgica (629), Dinamarca (605) y Reino Unido
(557). En la UE-15, el 71% de granjas tienen menos de 10 cerdos. Esto es frecuente en Grecia, Espafia,
Francia, Italia, Austria y Portugal, donde mas del 50% de las explotaciones tienen menos de 10 cerdos
(Figura 1.8). Otro 10 por ciento de las explotaciones de la UE tienen un niimero promedio de animales
entre 10 y 49 cerdos. Aunque la mayoria de propietarios tienen pequefias explotaciones, la mayoria de la
produccidn porcina (88%) esta asociada a explotaciones de mas de 200 cerdos, de las que el 52% tienen
incluso mas de 1.000 cerdos (Figura 1.9).
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Figura 1.8: Numero de propietarios por tamaiio de las explotaciones en 1997. La leyenda indica el
tamaiio de las explotaciones (en orden inverso)
[153, Eurostat, 2001]
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Figura 1.9: Niimero de animales por cada una de las categorias de tamafio de las explotaciones
(1997)

[153, Eurostat, 2001]
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En la UE-15, un 67 % de las cerdas estan en explotaciones de mas de 100 cerdas (Figura 1.10). En
Bélgica, Dinamarca, Francia, Irlanda, Italia, Holanda y Reino Unido esta cifra esta por encima del 70 %.
En Austria, Finlandia y Portugal predominan las explotaciones de menor tamafio.

O1g

B 1019
02049
Osp.09
W00

Niimero de cerdas (x1000)

Figura 1.10: Niimero de cerdas en diferentes categorias de tamafio (1997). La leyenda indica el
tamaiio de la explotacion en términos de niimero de cerdas
[153, Eurostat, 2001]

La mayoria de cerdos de engorde (81 %) se crian en explotaciones de mas de 200 cerdos (Figura 1.11), y
el 63 % de ellos en explotaciones de mas de 400 cerdos. El 31 % de los cerdos de engorde se crian en
explotaciones de mas de 1.000 cerdos. El sector en Italia, Reino Unido e Irlanda se caracteriza por
explotaciones de mas de 1.000 cerdos de engorde. Alemania, Espafia, Francia y Holanda tienen
considerables porcentajes de cerdos en explotaciones de entre 50 y 400 cerdos de engorde.
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|B400-909
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Figura 1.11: Numero de cerdos para engorde por tamaiio de explotacion (1997)
[153, Eurostat, 2001]
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De estas cifras resulta evidente que so6lo un numero relativamente pequefio de granjas estan dentro de la
definicion de la Seccion 6.6 del Anexo 1 de la Directiva del Consejo 96/69/CE (Tabla 1.4).

Cerdos (>30 Kg.) Cerdas
Nimero Numero de
Estado de Nimero Granjas animales Nimero Granjas
Miembro animales | de granjas | bajo IPPC . de granjas | bajo IPPC
. (millones)
(millones)
Bélgica
(2000) 2,9 7.487 71 0,8 7.450 n.d.
Dinamarca
(1997) 6,2 n.d. n.d. 1,2 n.d. n.d.
Alemania
(1997) 15,6 n.d. 261 2,6 n.d. 281
Espafia
(1997) 11,6 n.d. 822 2,1 n.d. 252
Francia
(1997) 9,9 n.d. n.d. 1,4 n.d. n.d.
Finlandia
(1997) 0,79 4.727 6 0,18 n.d. n.d.
Irlanda
(1997) 1,0 n.d. n.d. 0,19 n.d. n.d.
Italia (2001) 0,958 n.d. 407 0,147 n.d. 116
Holanda
(1997) 7,2 n.d. n.d. 1,4 n.d. n.d.
Austria n.d. n.d. 6 n.d. n.d. n.d.
Portugal
(1997) 1,3 n.d. n.d. 0,33 n.d. n.d.
Reino Unido
(1997) 4.7 n.d. n.d. 0,9 n.d. n.d.
Los datos de 1997 se reportan en [10, Holanda, 1999] con referencia a Eurostat ‘97
Los datos de Bélgica para cerdos hacen referencia a cerdos de >50 Kg. de peso en vivo
Los datos alemanes sobre explotaciones IPPC hacen referencia a mas de 1.500 cerdos y mas de 500 cerdas
Los datos espaiioles sobre explotaciones IPPC hacen referencia a menos de 750 cerdas y mas de 2.000 cerdos
Los datos de Finlandia hacen referencia a cerdos crecimientote engorde de >20 Kg. de peso vivo
n.d. = no hay datos disponibles

Tabla 1.4: Ntimero de explotaciones porcinas en los Estados Miembros de la UE segtin la definicién
de la Seccion 6.6 del Anexo 1 de la Directiva del Consejo 96/69/CE.

En la mayoria de paises, la produccion porcina se concentra en determinadas regiones; por ejemplo, en
Holanda, la produccion porcina se concentra en las provincias del sur. Segun los datos de 1994, se han
registrado concentraciones de 2.314 cerdos por hectarea en Noord-Brabant y de 1763 en Limburg.

Las explotaciones porcinas en Bélgica estin fuertemente concentradas en Flandes Occidental
(aproximadamente un 60 % de la cabafia porcina). En Francia, la produccion porcina intensiva se halla
concentrada en Bretafia (aproximadamente un 50 % de la cabaiia), donde son comunes grandes tamafios
de explotaciones.

En Alemania, la produccion porcina se concentra en el noroeste, es decir, en los condados septentrionales
de Westfalia y los condados meridionales de la region de Weser-Ems en Baja Sajonia. Los datos de 1994
indican una maxima concentracion de 1090 cerdos por 100 hectareas en la region de Vechta.

Italia tiene concentraciones de produccidon porcina en el valle del Po. Actualmente, un 73,6 % de la
cabafia porcina italiana se ubica en las cuatro regiones de Lombardia, Emilia-Romagna, Piemonte y
Veneto en el valle del Po.

La densidad espacial de la produccidon porcina se utiliza como indicador del impacto medioambiental
potencial de la produccion porcina. En la Figura 1.12 se presentan datos sobre las poblaciones totales de
cerdos por 100 hectareas de area agricola utilizada (AAU) para cada uno de los Estados Miembros. Las
mayores densidades parecen corresponder a Holanda, Bélgica y Dinamarca, pero las estadisticas
nacionales pueden esconder concentraciones regionales elevadas de produccién porcina y, para la
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mayoria de Estados Miembros europeos, la elevada concentraciéon de animales y de explotaciones de
ganaderia intensiva son un problema regional (ver Figura 1.1).

Total cerdos por cada 100 ha. AAU

Figura 1.12: Densidad espacial de la produccién porcina en la UE-15
[153, Eurostat, 2001]

1.3.2 Produccién y consumo de carne de cerdo

La UE-15 representa aproximadamente un 20% de la produccién mundial de carne de cerdo, indicada en
el peso de canal de los animales sacrificados. En el 2000, la industria de la UE-15 fue responsable de un
sacrificio mensual medio de cerdos de 1,464 (1,328 — 1,552) millones de toneladas de canal, tanto de
origen indigena como foraneo, lo que totalizé 17,578 millones de toneladas de cerdo en un afio. A modo
de comparacion, esta cantidad equivale a mas del doble del peso de canal de carne de vacuno a lo largo
del mismo periodo de tiempo [153, Eurostat, 2001].

El peso medio de acabado de los cerdos y el peso medio de las canales varian en los diferentes paises de
la UE. Esto tiene un considerable impacto en el tiempo de engorde de los cerdos, la cantidad de pienso
consumido, y el volumen de aguas residuales producido. Por ejemplo, en Italia, los cerdos pesados se
crian hasta un peso en vivo medio de 156 Kg., lo que da un peso en canal de 112 Kg. Generalmente, se
producen también pesos de canal superiores a la media (de mas de 80 Kg.) en Austria, Alemania y
Bélgica (peso acabado 117 Kg./canal 93 Kg.) (ver Figura 1.13).
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Figura 1.13: Peso en canal de los cerdos sacrificados en cada Estado Miembro
[153, Eurostat, 2001]
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La comparacion de los datos de peso de canal y de peso vivo permite en general derivar una relacion
media segun la cual el peso de canal es aproximadamente un 75% del peso vivo. Dado que en 2000 se
sacrificaron un total de 204 millones de cerdos con un peso vivo medio de 100 Kg., esto significa que los
sacrificios de cerdos indigenas han producido un peso de canal estimado de 15,3 millones de toneladas. El
mayor productor de carne de cerdo es Alemania (20%), seguido de Espafia (17%), Francia (13%),
Dinamarca (11%) y Holanda (11%). Juntos producen mas del 70 % de la produccién indigena de la UE-
15.

No toda esta produccion se consume en los mismos Estados Miembros. En conjunto, la UE es un
exportador neto de carne de cerdo, importando s6lo una pequefia cantidad (Figura 1.14). No todos los
principales productores son exportadores; por ejemplo, Alemania es uno de los principales productores,
pero importo alrededor del doble de lo que export6 en 1999.
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Figura 1.14: Comercio de carne de cerdo de los Estados Miembros de la UE
[Eurostat, 1999]

Al variar el peso vivo al final del periodo de acabado, el tiempo necesario para la cria de los cerdos es
también variable en los diferentes paises de la UE-15. Hay muchos factores que influyen en ello, como la
alimentacidn, la gestion de las explotaciones y la demanda del mercado de una determinada calidad de
carne de cerdo. Como ejemplo, a continuacidén se muestran algunos datos que describen la produccion en
el Reino Unido.

Fase Indicador Unidad Nivel

Cria Carnada Lechones/cerda /afio 22

Destete/engorde Peso en vivo Kg. 7-35
Crecimiento g/dia 469
Indice conversion de pienso | Kg. pienso/Kg. peso vivo 1,75

Engorde/acabado Peso vivo Kg. A partir de 35
Crecimiento g/dia 630
Indice conversién de pienso | Kg. pienso/Kg. peso vivo 2,63

Tabla 1.5: Niveles generales de produccion en las explotaciones porcinas del Reino Unido
[131, FORUM, 2001]

En el conjunto de la UE, el consumo de carne de cerdo es mayor que el de otras carnes. En los dos
ultimos afios, la competitividad en los precios y la abundancia de oferta ha disparado el consumo a
niveles récord. El consumo por cépita en el 2000 estaba previsto que, en total, fuera de 43,5 Kg. en
comparacion con los 41,2 Kg. en 1997 [203, EC, 2001]. (Ver Figura 1.15).
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Figura 1.15: Consumo de carne de cerdo por capita (Kg./persona) en diferentes afios en Europa
[153, Eurostat, 2001]

El mayor consumo por cépita de carne de cerdo, tanto en términos de cantidad como en términos de
porcentaje relativo respecto al consumo total de carne se reportd en el afio 1999 en Dinamarca (65,8
Kg./persona de carne de cerdo, respecto a un consumo total de carne de 117,8 Kg./persona). Se reportan
niveles similares de consumo por capita de carne de cerdo, aunque con cifras ligeramente mas bajas, en
Alemania, Espafia y Austria. Espafia es el mayor consumidor global de carne de la UE, aunque se ha
subrayado que los 30 millones anuales de turistas pueden contribuir a este elevado consumo. Mientras
que Suecia y Finlandia son los consumidores menores de carne de la UE (72 y 69 Kg./persona
respectivamente), Grecia (32 %) y Reino Unido (23 %) son los menores consumidores respecto a la carne
de cerdo [203, EC, 2001]

1.3.3 Economia del sector porcino

La economia de la produccion porcina viene dictada en gran medida por la disponibilidad de pienso y el
acceso a mercados apropiados. Esto ha llevado al desarrollo regional de la industria, por ejemplo en el
valle del Po, donde la produccion porcina se ha desarrollado en asociacion con el cultivo de cereales y la
produccidn lactea y aprovechando el facil acceso al transporte.

Mas recientemente, las restricciones medioambientales han creado un vinculo entre la produccion y la
disponibilidad de tierra para el esparcimiento del efluente producido. Dinamarca tiene una ventaja clara
sobre los productores porcinos de Holanda y otros paises, por el hecho de que su cabafia porcina esta
distribuida por todo el pais, y por consiguiente tiene una baja densidad de cerdos en relacion a la
superficie. El sistema de explotaciones danés combina generalmente la produccién porcina con granjas de
tipo mixto, que combinan agricultura y ganaderia, lo que permite el uso del efluente de modo que se
reduzca el riesgo medioambiental. La asociacion con explotaciones mixtas también proporciona ventajas
en términos de costes de alimentacion. Una situacidn similar se da en las zonas de produccién porcina de
Alemania, donde la produccién porcina estd asociada con granjas mixtas, de nuevo facilitando el control
del aporte de alimento y el esparcimiento del efluente.

La densidad de cerdos en Espafia en su conjunto es muy baja, pero hay una concentracion de
explotaciones porcinas intensivas y otras actividades agricolas en las Comunidades Auténomas del norte
(Ej. Catalufia). Todavia hay muchas zonas en las que el estiércol puede aplicarse sin riesgo potencial de
contaminacion del agua por nitratos. Se ha afirmado que la aplicacion del estiércol animal al suelo es de
gran interés agronomico para Espafla dado que, junto con el ahorro en fertilizantes quimicos, puede
asimismo mejorar la estructura y fertilidad de la mayoria de suelos espafioles y puede contribuir
significativamente en la lucha contra la desertizacion. Estas circunstancias favorables apoyan el
crecimiento del sector e incluso el establecimiento de empresas extranjeras [89, Espaifia, 2000].
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Generalmente, la produccién porcina en la UE no tiende a mostrar el nivel de integracion vertical que se
registra en el sector avicola; por ejemplo, la cria y el engorde de los cerdos se suelen realizar en
instalaciones separadas. En los ultimos afios ha habido una tendencia hacia un enfoque mas integrado con
un control individual o empresarial del suministro de pienso, de la produccién porcina y de la capacidad
de los mataderos. También hay una tendencia a que, incluso en situaciones en las que la cria y el engorde
se realizan en instalaciones separadas, ambas sean propiedad del mismo productor. Los sistemas de
produccién integrada mas desarrollados se encuentran en Dinamarca, bajo la guia de la Federacion
Danesa de Productores Porcinos y Mataderos (Danske Slagterier).

Se han presentado pocos datos sobre la situacion economica y la rentabilidad de la industria porcina. Se
requieren estos datos para permitir la determinacion de las MTD. Para ello, seria necesario disponer de la
rentabilidad por sectores y por paises, para permitir tener en cuenta las diferencias entre Estados
Miembros (ver Anexo 7.6).

La produccién porcina se caracteriza tipicamente por periodos de beneficios relativamente altos que se
alternan con periodos de margenes negativos. Para Europa en su conjunto, los precios han caido y el
margen de inversiones a nivel de las granjas se ha visto reducido. Muchos granjeros han adoptado la
actitud de esperar tiempos mejores. En algunos paises (como Holanda y la region flamenca de Bélgica),
los problemas medioambientales han hecho que se alzaran voces solicitando la reduccion de plazas de
produccidn porcina, y se espera que muchas explotaciones cierren. El debate creciente en algunos Estados
Miembros se espera que ponga a la ganaderia intensiva en general, y a la produccion porcina en
particular, bajo una mayor presion, por lo que en los proximos afios se esperan algunos cambios
estructurales en el sector de produccion porcina.

Cuando se realizan inversiones, hay una serie de motivos para que los granjeros decidan invertir en
técnicas medioambientales. Con frecuencia, las legislaciones nacionales los empujan hacia la aplicacion
de ciertas técnicas, aunque también los requisitos de las grandes cadenas de supermercados pueden
afectar la eleccion y operacion de las técnicas de produccion. Se esta prestando una atencidn cada vez
mayor a los aspectos del bienestar animal, como ¢l uso de paja y el acceso a una zona exterior. Debe
tenerse en cuenta que las técnicas aplicadas bajo el ambito de la legislacion sobre “bienestar animal” no
siempre estan asociadas con una mayor eficacia medioambiental.

Las condiciones de financiacion con las que se suscriben los compromisos y con las que los granjeros se
proveen de las nuevas técnicas varian mucho entre los Estados Miembros y entre las regiones dentro de
los Estados Miembros. Se han descrito dos ejemplos claros. El programa de apoyo agricola y
medioambiental finlandés [125, Finlandia, 2001] facilita asistencia a los granjeros si participan en un
programa especial que requiere que realicen determinadas acciones para reducir el impacto de las
actividades agropecuarias sobre el entorno; estas acciones pueden comportar la realizacidon de ciertas
inversiones, o tomar medidas, por ejemplo para reducir el uso de fertilizantes. En Finlandia es también
posible obtener ayuda financiera para inversiones, por ejemplo para construir nuevas instalaciones de
almacenamiento de estiércol (Ayuda a la inversion agropecuaria). Esta asistencia puede ser en forma de
ayuda financiera directa, o mediante un préstamo de una institucién de crédito con ayuda para el pago de
intereses, 0 un préstamo oficial a un interés reducido [188, Finlandia, 2001]

Se establecio un programa regional en Emilia-Romagna (Italia) para impulsar que los granjeros
invirtieran en técnicas para una mejor gestion del estiércol [127, Italia, 2001]. Este programa adopto, por
ejemplo, sistemas de desagiie canalizados, equipos para la separacion de la fase solida de los purines,
tanques para purines y jaulas para gallinas ponedoras equipadas con cintas de gallinaza y desecacion
forzada.

4

1.4 Aspectos medioambientales de la produccidon intensiva
avicola y porcina

Los aspectos medioambientales figuran en la agenda agricola desde hace relativamente poco tiempo. No
fue hasta los afios ochenta que el impacto medioambiental de la ganaderia intensiva se convirtié en un
aspecto a tener en cuenta, aunque ya existia conciencia de la contaminacion del suelo debido a una
excesiva aplicacion de estiércol y los olores adquirian cada vez mayor importancia debido al aumento de
la poblacion en areas rurales.
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Uno de los principales retos en la modernizacion de la produccidn avicola y porcina es la necesidad de
equilibrar la reduccién o eliminacion de los efectos contaminantes sobre el entorno con las mayores
exigencias en el terreno del bienestar animal, manteniendo al mismo tiempo la rentabilidad de la
explotacion.

Potencialmente, las actividades agricolas en explotaciones intensivas avicolas y porcinas pueden
contribuir a una serie de fendmenos medioambientales:

Acidificacion (NH;, SO,, NOy)

Eutrofizacion (N, P)

Reduccion de la capa de ozono (CH;Br)

Aumento del efecto invernadero (CO,, CHy, N,O)
Desecacidn (consumo de aguas subterraneas)
Molestias locales (olor, ruido)

Diseminacion difusa de metales pesados y pesticidas.

El mayor conocimiento de las distintas fuentes responsables de estos fendmenos medioambientales ha
hecho que se preste mayor atencion a una serie de aspectos medioambientales asociados con la cria
intensiva de aves y cerdos. El aspecto medioambiental clave de la produccion pecuaria intensiva esta
relacionado con los procesos vitales naturales, es decir, el modo en que los animales metabolizan el
alimento, excretando casi todos los nutrientes a través del estiércol. La calidad y composicion del
estiércol y el modo en que se almacena y manipula son los principales factores que determinan los niveles
de emisiones de la produccion pecuaria intensiva.

Desde el punto de vista medioambiental, es importante para el mantenimiento la eficacia con la que los
cerdos convierten el pienso y la velocidad de engorde y reproduccion. Los requisitos de los cerdos varian
durante las distintas etapas de su vida, es decir, durante los periodos de cria y engorde o durante las
distintas etapas de su vida reproductiva. Para estar seguro de que se atiende siempre a los requisitos de
nutricion de los animales, se les suele suministrar nutrientes en exceso. Al mismo tiempo, puede
observarse que las emisiones de N a la atmdsfera se deben en parte a este desequilibrio. El proceso de
consumo, utilizacién y pérdidas de N en la produccion de cerdos para sacrificio se conoce bien (ver
Figura 1.17).
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Figura 1.16: Ilustracion de los aspectos medioambientales relacionados con la ganaderia intensiva
[152, Pahl, 1999]

Dado que la investigacidn se ha iniciado recientemente, muchos aspectos no son conocidos o no estan aiin
cuantificados. Las emisiones son con frecuencia difusas o muy dificiles de medir. Se han desarrollado y
se siguen desarrollando modelos para permitir realizar estimaciones precisas de las emisiones cuando no
es posible efectuar mediciones directas. Asimismo, una serie de aspectos sélo han sido identificados,
entre los cuales el énfasis sigue estando en las emisiones de amoniaco (NH;) y en las emisiones de Ny P
al suelo, a las aguas subterrdneas y a las aguas superficiales.
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Figura 1.17: Consumo, utilizacién y pérdidas de proteina en la produccion de un cerdo para
sacrificio con un peso vivo final de 108 Kg.
[99, Ajinomoto Animal Nutrition, 2000]

1.4.1 Emisiones a la atmdsfera

Emisiones Forma de produccion
Amoniaco (NH3) Estabulacion de animales, almacenamiento y esparcimiento del estiércol
Metano (CHy) Estabulacion de animales, almacenamiento y tratamiento del estiércol
Oxido nitroso (N,O) Estabulacion de animales, almacenamiento y esparcimiento del estiércol
NOy Calefactores en las naves y pequefias instalaciones de combustion
Dioxido de carbono Estabulacion de animales, energia utilizada para calefaccion y transporte
(COy) en la granja, combustion de residuos.
Olor (Ej. H,S) Estabulacion de animales, almacenamiento y esparcimiento del estiércol
Polvo Tri'.cura.ci()n y molturacién del pi.enso, alrr}acepamiento. del pie.nso,

alojamiento de animales, almacenamiento y aplicacion de estiércol sélido

Humo negro/CO Combustion de residuos

Tabla 1.6: Emisiones a la atmosfera de los sistemas intensivos de produccién pecuaria

Emisiones relacionadas con el Nitrogeno

Se ha prestado la maxima atencion a las emisiones de amoniaco de las explotaciones pecuarias, ya que se
considera un importante componente en la acidificacién de suelos y aguas. Un grupo de expertos técnicos
trabaja especificamente en la eliminacion de las emisiones de amoniaco en el marco del programa
UNECE sobre contaminacion atmosférica transfronteriza de largo alcance [9, UNECE, 1999].

El amoniaco gas (NHj3) tiene un olor fuerte y acre, y en concentraciones elevadas puede irritar los ojos, la
garganta y las membranas mucosas de las personas y de los animales de granja. Se desprende lentamente
del estiércol y se esparce por la nave, siendo eventualmente extraido por el sistema de ventilacion.
Factores como la temperatura, el nivel de ventilacion, la humedad, el nivel de acumulacion, la calidad de
la paja y la composicidn del pienso (proteina bruta) pueden afectar los niveles de amoniaco. Los factores
que influyen sobre la velocidad de emision de amoniaco se detallan en la Tabla 1.7. Por ejemplo, en los
purines, el nitrégeno de la urea representa mas del 95 % del nitrégeno total en la orina de cerdo. Debido a
la actividad de la ureasa microbiana, esta urea puede ser convertida rapidamente en amoniaco volatil.

Los niveles elevados de amoniaco afectan asimismo las condiciones de trabajo del granjero, y en muchos
Estados Miembros hay reglamentos laborales que establecen limites maximos de concentracidon aceptable
de amoniaco en los lugares de trabajo.
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Componentes con nitrégeno

Procesos y lugar donde aparece

Factores que lo afectan

Acido trico/urea (70%) + proteinas

1. Produccidén de heces Animales y pienso

sin digerir (30 %)
2. Degradacién Amoniaco/amonio en el estiércol Condiciones de proceso (esticreol): T,
pH, Ay
3. Volatilizacion Amoniaco en el aire Condiciones de proceso y clima local

Amoniaco en el recinto de|Clima local (aire): T, hr, velocidad del

4. Ventilacion ., .
estabulacion aire

5. Emision Amoniaco en el ambiente Limpieza del aire

Nota: T: temperatura, pH: acidez, A,,: actividad del agua, hr.: humedad relativa

Tabla 1.7: Vista esquematica de los procesos y factores involucrados en la emision de amoniaco de
las explotaciones pecuarias

La produccion de sustancias gaseosas en las instalaciones que ocupan los animales influye también en la
calidad del aire interior y puede afectar la salud de los animales y crear condiciones de trabajo insanas
para el granjero.

Otros gases

Menos se conoce sobre las emisiones de otros gases, pero actualmente se estan realizando algunas
investigaciones, en particular sobre el metano y el 6xido nitroso. Cabe esperar niveles elevados de oxido
nitroso en los procesos de tratamiento con purines liquidos aireados, asi como en los procesos con
estiércol sélido. El nivel de didxido de carbono resultante de la respiracion de los animales es
proporcional a la produccion de calor del animal. El diéxido de carbono puede acumularse en las granjas
de pollos si no estdn debidamente ventiladas.

Los procesos microbianos en el suelo (desnitrificacion) producen 6xido nitroso (N,O) y nitrogeno gas
(N). El oxido nitroso es uno de los gases responsables del “efecto invernadero”, mientras que el
nitrogeno gas es inocuo para el medio ambiente. Ambos pueden producirse de la descomposicion de los
nitratos en el suelo, que pueden provenir del estiércol, de fertilizantes inorganicos o del propio suelo,
aunque la presencia de estiércol favorece este proceso.

Olor

El olor es un problema local, pero es un tema que es cada vez mas importante a medida que la industria
ganadera se expande y un numero cada vez mayor de promociones inmobiliarias residenciales se
construyen en zonas dedicadas tradicionalmente a explotaciones pecuarias. El aumento del numero de
vecinos de las granjas se espera que produzca una mayor atencion al olor como aspecto de importancia
medioambiental.

El olor puede ser emitido por fuentes fijas como los canales estercoleros, y también puede ser una
emision importante durante el esparcimiento en la tierra, segun la técnica de esparcimiento aplicada. Su
impacto disminuye con el tamafio de la explotacion. El polvo emitido de las granjas contribuye al
transporte del olor. En zonas con una elevada densidad de produccién porcina, se pueden transmitir
enfermedades de una granja a otra a través del aire.

Las emisiones de olor, especialmente de las grandes explotaciones avicolas, pueden dar lugar a problemas
con los vecinos. Las emisiones de olor estan relacionadas con compuestos como los mercaptanos, el H,S,
el escatol, el tiocresol, el tiofenol y el amoniaco [173, Espaiia, 2001].

Polvo
El polvo no ha sido considerado como un importante aspecto medioambiental en los alrededores de las

granjas, pero puede causar algunas molestias en caso de clima seco o de viento. Dentro de las
explotaciones, se sabe que el polvo es, en determinadas circunstancias, un contaminante que puede afectar
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a la respiracion de los animales y del granjero, por ejemplo en granjas de pollos con un elevado contenido
de paja.

Como ejemplo, las emisiones de polvo respirables (particulas pequefias de polvo) de sistemas con cama
de paja (mitad cama de paja, mitad suelo enrejado) y sistemas de jaulas se estimaron en 2,3 y 0,14 mg/h
por gallina respectivamente, valores basados en mediciones en explotaciones comerciales. Los sistemas
de cama de paja producen evidentemente mayores concentraciones de polvo respirable dentro de las
naves (1,25 y 0,07 mg/m’ respectivamente). Las diferencias pueden explicarse por la combinacion con el
mayor nivel de actividad que muestran las gallinas en los sistemas sin jaulas.

1.4.2 Emisiones al suelo, a las aguas subterraneas y superficiales

Las emisiones de las instalaciones de almacenamiento de estiércol que contaminan el suelo y las aguas
superficiales se producen debido a que las instalaciones son inadecuadas o se producen fallos operativos,
y deben considerarse accidentales mas que estructurales. Un equipo adecuado, un control frecuente y una
adecuada operacion pueden evitar las fugas y vertidos de las instalaciones de almacenamiento de
estiércol.

Las emisiones a las aguas superficiales pueden producirse por el vertido directo de las aguas residuales
producidas en una granja. Hay poca informacion cuantitativa disponible sobre estas emisiones a las aguas
superficiales. El agua residual derivada de las actividades domésticas y agricolas puede también
mezclarse con el estiércol para su aplicacion al suelo, aunque la mezcla no estd permitida en muchos
Estados Miembros.

Las aguas residuales vertidas directamente a las aguas superficiales pueden proceder de distintas fuentes
pero, normalmente sélo se permite el vertido de aguas procedentes de los sistemas de tratamiento del
estiércol como las balsas de oxidacion. Las emisiones a las aguas superficiales de estas fuentes contienen
Ny P, aunque también pueden darse niveles elevados de DBO, en particular en el agua residual recogida
en la granja y en las zonas de recoleccion de estiércol.

No obstante, de todas las fuentes, el esparcimiento en la tierra es la actividad clave de las emisiones de
una serie de compuestos en el suelo, y en las aguas subterraneas y superficiales (y aire, ver Seccién 1.4.1).
Aunque existen técnicas de tratamiento del estiércol, la aplicacion del estiércol al suelo es la técnica
preferida. El estiércol puede ser un buen fertilizante pero, cuando se aplica por encima de la capacidad
receptora del suelo, puede ser una importante fuente de emisiones.

Suelo y aguas subterraneas Forma de producciéon

Compuestos de nitrogeno

Fosforo L. . .
Esparcimiento en la tierra y almacenamiento

KyNa de estiéreol

Metales (pesados)

Antibiodticos

Tabla 1.8: Principales emisiones al suelo y a las aguas subterraneas de los sistemas intensivos de
produccion pecuaria

Se ha prestado la mayor atencion a las emisiones de nitrégeno y fésforo, aunque hay otros elementos,
como potasio, nitritos, NH,4', microorganismos, metales (pesados), antibidticos, metabolitos y otros
farmacos que pueden acabar en el estiércol, y sus emisiones pueden causar efectos a largo plazo.

La principal preocupacion es la contaminacion de las aguas debida a nitratos, fosfatos, patogenos
(especialmente bacilos coliformes fecales y Salmonella) o metales pesados. La aplicacion en exceso en el
suelo se ha asociado asimismo con la acumulacion de cobre, aunque la legislacion de la UE en 1984
redujo significativamente el nivel de cobre permitido en los piensos porcinos, reduciendo con ello el
potencial de contaminacion del suelo si el estiércol se aplica correctamente. Aunque las mejoras en el
disefio y la gestion pueden producir la eliminacién de las posibles fuentes de contaminacién in situ, la
densidad de explotaciones de produccion porcina existente en la UE genera una particular preocupacion
con respecto a la disponibilidad y adecuacion del suelo para el esparcimiento de purines. El aumento de
reglamentacion medioambiental sobre el esparcimiento de purines intenta atajar este problema. De hecho,
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en Holanda y en la region flamenca de Bélgica se estan produciendo actualmente exportaciones del
exceso de estiércol producido.

Nitrégeno

Las distintas vias de emision de nitrogeno se ilustran en la Figura 1.18. A través de estas reacciones, se
han reportado emisiones del 25 — 30 % del nitrogeno excretado en los purines. Segun las condiciones
climaticas y del suelo, esto puede representar un 20 — 100% del nitrégeno amoniacal si los purines son
esparcidos en superficie. La velocidad de emision de amoniaco tiende a ser relativamente elevada en las
primeras horas tras la aplicacion, y disminuye rapidamente durante el dia de aplicacion. Es importante
sefialar que la emision de amoniaco no es s6lo una emision indeseada a la atmosfera, sino que también
reduce la calidad fertilizante del estiércol aplicado.

Nitrogeno vy dxido nitroso
gas

Arsarcion
por las plantas

M organico
del suelo

£l E}

- T, T LAY

P itratos

\

A las aguas sublerraneas

Figura 1.18: Ciclo del nitrégeno que muestra las principales transformaciones y emisiones
[50, MAFF, 1999]

Las investigaciones realizadas han mostrado que la contaminacion procedente de la agricultura, y en
particular la contaminacion por nitrégeno, supone un riesgo para la calidad del suelo europeo, asi como
de las aguas superficiales y marinas. Los riesgos estan relacionados con el elevado nivel de nitratos
encontrado en el agua potable, la eutrofizacion de las aguas superficiales (en sinergia con el fosforo) y de
las aguas costeras, asi como la acidificacion de los suelos y las aguas (la eutrofizacién produce un
crecimiento excesivo de las algas, y puede tener efectos adversos sobre la biodiversidad acuatica o sobre
el uso del agua para actividades humanas).

El objetivo de la Directiva sobre Nitratos de la UE, 91/676/CEE, es reducir estos riesgos mediante una
reduccion y limitacién de la aplicacion de nitrogeno por hectarea de tierra cultivable. Los Estados
Miembros estan obligados a identificar las zonas que desaguan en aguas sensibles a la contaminacion por
nitratos y que requieren especial proteccion, es decir, las Zonas Vulnerables a los Nitratos. En estas
zonas, el esparcimiento en la tierra estd restringido a un maximo nivel de 170 Kg. N/ha al afio. En el
2000, el area total de las Zonas Vulnerables a los Nitratos suponia el 38% de la superficie rural total de la
UE-15 [205, EC, 2001].
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Existen menos problemas derivados del esparcimiento en el suelo cuando hay disponible una cantidad de
terreno suficiente para la cantidad de estiércol producido. La produccion pecuaria intensiva y la
contaminacién por nitrégeno relacionada se concentran en distintos paises y en diversas regiones de la
UE. Se observa que los excesos de nitrogeno son mas criticos en las granjas porcinas y avicolas.

Fosforo

El fosforo (P) es un elemento esencial en la agricultura y desempefia un importante papel en todas las
formas de vida. De forma natural (es decir, en ausencia de granjas), el P se recicla al suelo en forma de
desechos y residuos naturales y vegetativos, donde permanece. En tales ecosistemas, el P se recicla de
forma bastante eficaz. No obstante, en los sistemas agropecuarios, se elimina P en los cultivos o en la
produccion animal, por lo que debe importarse mas P para mantener la productividad. Como solo parte
del P es absorbido por el suelo (5 — 10 %), se aplican grandes cantidades, mas de lo necesario, ademas de
lo cual se agregan cantidades crecientes de estiércol que contiene P.

La importancia del estiércol como fuente de fosforo ha aumentado, hasta el punto en que se estima que el
50% del aporte a las aguas superficiales de la UE procedentes de la lixiviacion y la penetracion en el
suelo puede atribuirse a la aplicacion de estiércol animal [150, SCOPE, 1997].

Concentraciones de 20 — 330 microgramos/l de P en lagos o rios lentos puede causar la eutrofizacion del
agua, con el consecuente peligro de crecimiento de algas azules toxicas (cianofitos) en el agua, ya que
éstas necesitan P [209, Environment DG, 2002].

1.4.3 Otras emisiones
Ruido

La produccion pecuaria intensiva puede generar otras emisiones como ruido y emisiones de bioaerosoles.
Al igual que el olor, se trata de un problema local, y las molestias pueden mantenerse al minimo con una
adecuada planificaciéon de las actividades. La relevancia de este problema puede aumentar con la
ampliacién de las granjas y con el aumento de las promociones residenciales en zonas tradicionalmente
rurales.

Bioaerosoles

Los bioaerosoles son importantes por el papel que desempefian en la transmision de enfermedades. El tipo
de pienso y el sistema de alimentacion pueden influir sobre la concentracion y la emision de aerosoles. La
alimentacion con piensos en pellets o mezclas harinosas a través de sistemas de pienso liquido y mediante
la adicién de grasas a los piensos, o aceites en el caso de sistemas de pienso seco, puede reducir la
formacion de polvo. Las mezclas harinosas de piensos son mejores cuando se combinan con aceites o
agentes aglomerantes. Las instalaciones de pienso sélido son recomendables. Los sistemas de pienso seco
solo pueden aplicarse utilizando dispensadores automdticos/no automaticos. La alta calidad de las
materias primas puede asegurarse mediante recoleccién y almacenamiento en seco. Esto permitira evitar,
en particular, la contaminacién microbiana y por hongos.

La limpieza regular de los equipos y de todas las superficies de las instalaciones elimina los depdsitos de
polvo. Este régimen se ve favorecido por el método de rotacion todo dentro — todo fuera, ya que tras la
retirada de todo el ganado es necesario efectuar una limpieza y desinfeccion a fondo de las instalaciones.

Por regla general, en las instalaciones sin paja se produce menos polvo que en las instalaciones con paja.
En las instalaciones con paja, debe tenerse cuidado en mantener la paja limpia y seca en todas las
circunstancias, asi como libre de moho/hongos. Una baja velocidad del aire a nivel del suelo puede
reducir el contenido de polvo del aire.
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2 SISTEMAS DE PRODUCCION Y TECNICAS APLICADAS

Este capitulo describe las principales actividades y sistemas de produccion utilizados en la produccion
intensiva avicola y porcina, incluidos los materiales y equipos usados, asi como las técnicas aplicadas.
Intenta presentar las técnicas que se aplican generalmente en Europa y crear la base para los datos
medioambientales presentados en el Capitulo 3. Describe asimismo las técnicas que pueden servir como
punto de referencia para las eficacias medioambientales de las técnicas de reduccion presentadas en el
Capitulo 4.

Este capitulo no pretende dar una descripcion exhaustiva de todas las practicas existentes, ni puede dar
una descripcion de todas las combinaciones de técnicas que pueden encontrarse en las explotaciones
sujetas a [PPC. Debido a la evolucion histérica y a las diferencias climaticas y geofisicas, las granjas
variaran en el tipo de actividades que se aplican, asi como en la forma en que se desarrollan tales
actividades. No obstante, debe dar al lector una comprension general de los sistemas y técnicas de
produccidn comunes aplicados en Europa en la produccion avicola y porcina.

2.1 Introduccion

La produccidon animal tiene la finalidad de procesar alimentos de forma que sean adecuados para el
consumo humano. El objetivo es alcanzar un correcto uso de los alimentos[F3], asi como utilizar métodos
de produccion que no generen emisiones que sean dafiinas para el medio ambiente o para las personas. En
general, los sistemas de produccidn no requieren equipos o instalaciones extremadamente complejos, pero
cada vez mas requieren un elevado nivel de experiencia para gestionar adecuadamente todas las
actividades y para equilibrar los objetivos de la produccion con el bienestar de los animales.

Las explotaciones de ganaderia intensiva que tienen poblaciones de animales dentro del rango
especificado por la Directiva de IPPC se caracterizan normalmente por un alto grado de especializacion y
organizacidn. Las actividades principales son la cria, el engorde y el acabado de los animales para
produccidn de carne o huevos. La parte esencial de todas las actividades es el sistema de estabulacion de
los animales. El sistema de estabulacidn (ver Secciones 2.2 y 2.3) incluye los siguientes elementos:

El tipo de estabulacion de los animales (jaulas, parideras, libres).

El sistema de retirada y almacenamiento (interno) del estiércol producido.
El equipo utilizado para controlar y mantener el clima interior.

El equipo utilizado para alimentar y dar de beber a los animales.

Otros elementos esenciales del sistema de produccion son:

El almacenamiento del pienso y de sus aditivos.

El almacenamiento del estiércol en una instalacion independiente.
El almacenamiento de los animales muertos.

El almacenamiento de otros residuos.

La carga y descarga de los animales.

Ademas, en las granjas de produccion de huevos es frecuente la seleccion y el envasado de los huevos.

Existen una serie de actividades que pueden ser parte del sistema de produccion, pero varian de una
granja a otra por motivos de disponibilidad de terreno, tradicidon pecuaria, o interés comercial. Las
siguientes actividades o técnicas pueden tener lugar en una explotacion de ganaderia intensiva:

La aplicacion del estiércol en la tierra.

El tratamiento in situ del estiércol.

Una instalacion para la trituracion y molturacion del pienso.

Una instalacion para el tratamiento de las aguas residuales.

Una instalacion para la incineracion de residuos como por ejemplo animales muertos.

Esquematicamente, esto puede ilustrarse como se muestra en la Figura 2.1.
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Figura 2.1: Esquema general de las actividades de las granjas de ganaderia intensiva

2.2 Produccion avicola

2.2.1 Produccion de huevos

Para la produccién comercial de huevos, se utilizan razas de ponedoras que son fruto de programas de
seleccidn y cria que optimizan su potencial genético para una elevada produccién de huevos.
Normalmente tienen una conformacidén pequefia que hace que no sean deseables para produccion de
carne. Esta conformacion pequefia beneficia a estas razas, ya que se pierden muy pocos nutrientes en la
produccion de una gran masa corporal. En lugar de eso, dirigen una mayor parte de los nutrientes que
reciben en la dieta a la produccion de huevos. Las razas de produccion de huevos se dividen ademas en
aves que producen huevos blancos o huevos rubios.

Las aves ponedoras mantenidas en las jaulas de puesta utilizadas comunmente tienen un periodo de puesta
de 12 — 15 meses medido desde el final del periodo de crecimiento (alrededor de 16 — 20 semanas). El
periodo de puesta puede extenderse si se inicia la muda forzosa entre el 8° y el 12° mes de puesta. Asi se
aprovecha un segundo periodo de puesta que puede afiadir al menos otros siete meses al término del
periodo de muda forzosa, alargando la puesta hasta un maximo de 80 semanas [124, Alemania, 2001]. En
los sistemas sin jaulas, el periodo de puesta dura ente unas 20 semanas y 15 meses, pero no se realiza la
muda forzosa.

El niimero de aves por unidad de superficie varia en funcion del sistema de explotacion utilizado. Si bien
los sistemas de jaulas en bateria usados comunmente permiten una densidad de aves, segiin la disposicion
de los animales, de hasta 30—40 aves/m® (en funcion de la superficie disponible),restringiendo
enormemente su libertad de movimiento, los sistemas alternativos aplicados permiten densidades mucho
menores, de unas 7 aves/m” (en suelo con cama de paja) y de unas 12-13 aves/m” (en jaulas
acondicionadas). El espacio limitado y la falta de elementos de disefio estructural en las jaulas utilizadas
comunmente limitan las pautas de conducta tipicas de la especie y producen dafios en el plumaje,
deformacion de las patas y conductas anormales (canibalismo). No obstante, el canibalismo por falta de
espacio puede producirse también en jaulas acondicionadas [194, Austria, 2001].
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La mayoria de gallinas ponedoras se siguen manteniendo en sistemas de jaula en bateria, aunque a partir
de enero del 2003 la legislacion europea (Directiva 1999/74/CE) no permitird, en instalaciones nuevas,
los sistemas de bateria utilizados comunmente y a partir de enero del 2012 estos sistemas de alojamiento
deberan desaparecer por completo. Esto significa que, a partir de enero de 2012 solo se permitiran jaulas
acondicionadas.

No obstante, actualmente se estan realizando diversos estudios y negociaciones para analizar las
desventajas de las instalaciones definidas en la Directiva arriba mencionada, y que tendran en cuenta,
entre otros factores, el impacto sanitario y medioambiental de los distintos sistemas. Segun los resultados
de estos estudios y negociaciones, se decidira (en el 2005) si se revisa la Directiva 1999/74/CE. Hasta que
se adopte esta decision, los requisitos futuros de los sistemas de jaulas son inciertos.

Actualmente hay un niimero creciente de sistemas sin jaulas en los que las gallinas pueden moverse
libremente, como los de gallinero con salida libre, parque con cama de paja, corral y aviario. A partir de
enero del 2002, la definicidén de estos sistemas sera modificada por la Directiva 1999/74/CE en sistemas
de gallinero con salida libre y de corral, donde el término “gallinero con salida libre” se utiliza para
sistemas de alojamiento en los que las gallinas tienen asimismo acceso continuo durante el dia a espacios
al aire libre. No obstante, en las secciones siguientes se siguen empleando los términos tradicionales para
describir los distintos sistemas sin jaula, con el fin de evitar que los términos de corral y gallinero con
salida libre se utilicen fuera del contexto de la citada Directiva.

El disefio y gestion de los sistemas sin jaula es comparable con el de los sistemas de pollos de carne (ver
Seccidn 2.2.2).

2.2.1.1 Sistemas de jaulas en bateria para gallinas ponedoras
Los sistemas de bateria pueden describirse como la combinacion de los siguientes elementos:

o  Construccion de las naves;
e Disefio y disposicion de las jaulas; y
e Recogida, eliminacion y almacenamiento de gallinaza.

La produccién intensiva de huevos tiene lugar normalmente en naves cerradas construidas con distintos
materiales (piedra, madera, acero con revestimiento inoxidable). Las naves pueden estar disefiadas con o
sin sistema de iluminacion, pero siempre con ventilacion. El equipo de la instalacion puede variar, desde
sistemas manuales a sistemas totalmente automatizados para el control de la calidad del aire interior, la
retirada de la gallinaza y la recoleccion de huevos. Cerca de la nave o conectada a la misma se encuentran
las instalaciones de almacenamiento de pienso.

En los sistemas de jaulas, pueden distinguirse cuatro disefios basicos de baterias: horizontal, escalonado,
vertical y bateria con cinta transportadora (Figura 2.2). Ademas de éstos, también existen disefios
totalmente escalonados [183, NFU/NPA, 2001]. Las estructuras pueden tener hasta 8 niveles y, segln la
legislacion actual, esto permite una densidad de aves de hasta 3040 aves/m’, segin la disposicién de los
niveles. Las hileras de jaulas pueden tener mas de 50 m de longitud, con varios corredores, algunas de las
grandes empresas actuales tienen naves con 20.000 — 30.000 aves e incluso mas. Las jaulas tipicas tienen
unas dimensiones de 450 mm x 450 mm x 460 mm de profundidad y albergan de 3 a 6 aves. Las jaulas
estan hechas principalmente de alambre de acero y estdn equipadas con instalaciones para el abrevado
automatico (bebederos de boquilla) y la alimentacion automatica de las aves (cadena de pienso o carros).
La ocupacion media de las naves es elevada (del orden de 311 — 364 dias), ya que se requiere poco tiempo
entre los ciclos de puesta para limpiar la instalacion.

La inclinacion del suelo de las jaulas hace que los huevos rueden a la parte frontal de las jaulas, donde son
recogidos manualmente o mediante una cinta transportadora para su ulterior seleccion y envasado. Los
excrementos de las aves caen por el fondo de las jaulas a la parte posterior, y se almacenan debajo o son
retirados por palas o cintas. En general, las baterias horizontales y escalonadas necesitan mas espacio y
requieren una mayor inversion por ave. Debido a la forma en que se aplican, estos sistemas producen un
estiércol mas liquido y también tienen mayores emisiones de NH; que los otros sistemas (concentraciones
de 40 ppm en la zona de la jaula a bajos caudales de ventilacion). No se dispone de los porcentajes de
aplicacion actuales de los distintos sistemas de bateria, aunque se cree que la mayoria de las gallinas
ponedoras en Europa se mantienen en sistemas de baterias de jaulas verticales o con cinta transportadora.
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Los excrementos de las gallinas ponedoras (gallinazas) de los sistemas de bateria no se mezclan con otros
residuos y pueden gestionarse de diversos modos. Por ejemplo, en algunos sistemas de explotacion, se
agrega agua para permitir un transporte mas facil de la gallinaza. Esencialmente, pueden distinguirse dos
modos distintos de recogida y almacenamiento:

e Instalaciones con almacenamiento de estiércol (temporal) en la zona de las jaulas:
- Gallinaza no aireada
- QGallinaza aireada

e Zonas separadas para las jaulas y el almacenamiento de estiércol.

Disefio horizontal Diseno escalonado

' | i
Al —
]
_ R U L/
A — |/
—
|
— r—
Diseno vertical Disefio con cinta transportadora

Figura 2.2: Cuatro disefios comunes de baterias para la estabulacion de gallinas ponedoras
[10, Holanda, 1999] y [122, Holanda, 2001]

La materia seca de las gallinazas esta en torno al 15 — 25 %, y su desecacion implica que el contenido de
materia seca pueda aumentar hasta un 45 — 50 %. La desecacion hasta un mayor contenido de materia
seca puede ser posible para reducir aiin mas las emisiones, aunque requiere mas energia. Normalmente, la
gallinaza desecada (45 — 50 %) se saca de las instalaciones para su transporte o aplicaciéon inmediata, o se
almacena in situ en una instalacion de almacenamiento separada. Durante el almacenamiento, el
contenido de materia seca puede seguir aumentando hasta el 80% por desecacion natural (compostaje o
calentamiento). Durante este proceso, se producen emisiones de amoniaco y olores.

Cuando se saca el estiércol seco de la nave de las gallinas ponedoras a un fosa de estiércol separada
abierta o cerrada, la desecacion se produce de forma totalmente natural o, en el caso de instalaciones con
fosa de estiércol profunda, puede hacerse mediante ventilacion forzada de la zona de almacenamiento. A
destacar que, retirando rapida o inmediatamente los excrementos (con un contenido de materia seca del
15 —25 %) de la nave a la instalacion de almacenamiento, prosigue su desecacion (y las emisiones).

Entre las muchas combinaciones distintas que existen, pueden distinguirse cuatro sistemas de bateria
aplicados comunmente para gallinas ponedoras en Europa:
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Sistema de almacenamiento abierto de estiércol bajo las jaulas
Sistema con fosa de estiércol

Sistema de naves sobre pilares

Sistema de cinta de estiércol con almacenamiento externo.

2.21.1.1 Sistema de almacenamiento abierto de estiércol bajo las jaulas

Las gallinas ponedoras se alojan en jaulas en uno o mas niveles. Las jaulas (horizontales, escalonadas o
verticales) estan equipadas con bandejas de plastico o metalicas en las que los excrementos permanecen
durante un tiempo. Segun el disefio, los excrementos pueden caer al canal estercolero por si mismos o ser
retirados por un quitaestiércol. Los excrementos (y el agua vertida de los bebederos) se recogen en un
canal estercolero situado bajo las jaulas y, una vez al afio o con menos frecuencia, son retirados por un
quitaestiércol o por una excavadora [26, LNV, 1994], [122, Holanda, 2001].

Figura 2.3: Ejemplo de canal estercolero bajo una bateria escalonada
[10, Holanda, 1999]

2.21.1.2 Sistemas de bateria con almacenamiento abierto aireado de estiércol
(sistemas con fosa de estiércol o elevados)

Las jaulas se encuentran situadas sobre la fosa de almacenamiento de estiércol. La altura de un sistema de
fosa de estiércol es entre 180 y 250 cm. El sistema estd formado por canales estercoleros, de unos 100 cm
de ancho. Los excrementos caen en la fosa y permanecen alli durante periodos de hasta un afio o incluso
mas.

En una instalacion con fosa de estiércol, al igual que en un sistema de canales, los ventiladores situados
bajo las jaulas en la parte inferior de la nave introducen aire de ventilacion. El aire entra en la nave a nivel
del techo (sistema de caballete abierto) y pasa por la zona de las jaulas, donde se calienta. Las corrientes
de aire calido pasan luego sobre el estiércol almacenado en el canal y salen de la nave. La gallinaza
almacenada en la fosa de estiércol se deseca con esta corriente de aire calido.
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Durante el almacenamiento, se produce un calentamiento por fermentacion. Esta fermentacion produce un
elevado nivel de emisiones de amoniaco. Para obtener un buen resultado en la desecacidn, la gallinaza de
las placas situadas debajo de las jaulas debe presecarse durante unos 3 dias. Al cabo de 3 dias, la gallinaza
tiene un contenido de materia seca de un 35 — 40 % [10, Holanda, 1999]

Antiguamente, en el Reino Unido, se aplicaba una técnica de desecacion del estiéreol en las bandejas de
las jaulas, en sistemas de bateria horizontal y escalonada. Se dejaba la gallinaza desecandose en conos
laterales con pendiente durante 6 meses, tras lo cual la gallinaza se arrojaba al canal estercolero y se
dejaban preparadas las bandejas para el resto del afio. Es posible que esta técnica todavia se aplique, pero
ha caido mayoritariamente en desuso con el abandono de la mayoria de baterias horizontales y
escalonadas en los sistemas con fosa de estiércol [119, Elson, 1998].

_ tejado abierto

Figura 2.4: Sistema de fosa de estiércol para gallinas ponedoras
[10, Holanda, 1999]
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Figura 2.5: Ejemplo de sistema de canales para gallinas ponedoras
[10, Holanda, 1999]

2.2.1.1.3 Sistema de nave sobre pilares

Una variacién del disefio del sistema de fosa de estiércol o sistema elevado es el sistema de nave sobre
pilares. Combina jaulas dispuestas verticalmente con un espacio central con una pala quitaestiércol bajo
todas las hileras. La técnica de pilares emplea una valvula variable entre la zona de las jaulas y la zona de
almacenado del estiércol, y tiene grandes aberturas en las paredes de la fosa de estiércol para permitir el
paso del aire y facilitar la desecacion. Asi, a diferencia del sistema de fosa de estiércol en el que las zonas
de almacenamiento de estiércol y de los animales estan en el mismo lugar, en el sistema de nave sobre
pilares estan separadas. Por consiguiente, la gallinaza puede sacarse de la fosa en cualquier momento
conveniente, dado que esta fuera del recinto de las gallinas [119, Elson, 1998].
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Una nave sobre pilares puede considerarse similar a la nave con fosa de estiércol de la Figura 2.4, aunque
sin las paredes laterales.

2.21.1.4 Sistema de bateria con retirada de gallinaza mediante una pala quitaestiércol
hasta un depdésito cerrado

Este sistema es una variacion del sistema de almacenamiento abierto en el que las jaulas estan colocadas
sobre un canal estercolero poco profundo de la misma anchura que las jaulas. El estiércol producido por
las aves cae sobre una placa o bandeja de plastico bajo las jaulas. Desde ahi, la gallinaza pasa al canal
estercolero. La gallinaza es retirada de forma regular (diaria o semanalmente) y se almacena en un
estercolero separado (foso o depdsito). El foso es normalmente de cemento. Utilizando una pala
quitaestiércol, al cabo de varios afios el suelo se vuelve rugoso y en el fondo queda una pelicula de
gallinaza, aumentando las emisiones de amoniaco. Tanto la gallinaza en las placas o bandejas de plastico
como la pelicula de gallinaza en el suelo causan gran cantidad de emisiones de amoniaco [10, Holanda,
1999], [26, LNV, 1994], [122, Holanda, 2001].

Figura 2.6: Ejemplo de un canal estercolero abierto con una pala quitaestiércol bajo una bateria
escalonada
[10, Holanda, 1999]

2.21.1.5 Sistema de bateria con cinta con retirada frecuente de estiércol hasta un
almacén cerrado con o sin desecacion

La bateria con cinta de estiércol se utiliza frecuentemente en Europa. En este sistema, el estiércol de las
gallinas ponedoras se recoge en cintas transportadoras de estiércol situadas bajo las jaulas y se transportan
a un estercolero cerrado al menos dos veces por semana. La gallinaza es recogida por cintas de estiércol
situadas bajo cada grada (o nivel de jaulas). Al final de la cinta, un transportador transversal se encarga
del transporte de la gallinaza hasta el estercolero exterior. Las cintas de estiércol son de polipropileno o
trevira liso y faciles de limpiar, por lo que no se pegan residuos a las mismas. Con modernas bandas
reforzadas, puede retirarse el estiércol de hileras muy largas de jaulas. En las cintas se produce algo de
desecacion, especialmente en verano, y la gallinaza puede mantenerse en las cintas por periodos de hasta
una semana.
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Figura 2.7: Ejemplo de un sistema de bateria con cintas de estiércol (3 niveles) con una cinta bajo
cada nivel para retirar la gallinaza a un almacén cerrado
[10, Holanda, 1999]

En los sistemas de cinta mejorados, se sopla aire sobre el estiércol para permitir una desecacién mas
rapida del mismo. El aire se introduce justo debajo de cada nivel de jaulas, normalmente a través de
conductos rigidos de polipropileno. Otra ventaja es la introduccion de aire enfriado renovado cerca de las
aves..Otras mejoras consisten en la introduccion de aire precalentado en la nave y/o el uso de
intercambiadores de calor para precalentar el aire exterior entrante.

2.2.1.1.6 Jaulas acondicionadas

Un régimen de alojamiento desarrollado muy recientemente es la jaula acondicionada. Debe utilizarse
como sustituto para los sistemas de jaula utilizados cominmente: ver Seccion 2.2.1, donde se describe la
supresion de los sistemas de jaulas mas comunmente utilizados. En la Directiva de la UE se han
establecido algunos requisitos minimos, incluidas disposiciones como que cada jaula debe estar provista
de aseladeros, nidal y un bafio de arena con yacija [121, EC, 2001].

Segtin el fabricante de cada sistema, los diseflos pueden diferir en el nimero de aves por jaula, el nido, el
disefio del bafio de arena y la disposicion de los elementos dentro de la jaula. Generalmente, las aves se
estabulan en grupos de 40 o mas [179, Holanda, 2001]. En comparacion con la jaula comtiinmente
utilizada, ofrece mas espacio y esta equipada con estructuras para estimular la conducta especifica de la
especie. Ademas, se utiliza paja, arena, aserrin u otros materiales.

La presencia de yacija en la jaula es uno de los principales factores que afectan a la gestion, es decir, los
aspectos relacionados con el tipo de yacija, la aplicacion y retirada de la yacija (automatizada o no) y el
riesgo de mayores niveles de polvo en la nave. También existe un mayor riesgo de que los huevos que se
ponen sobre la yacija se retiren con la gallinaza. La seleccion de la yacija es muy importante, y depende
de su coste, disponibilidad, uso por parte de las aves, y facilidad de retirada y desecho. La cantidad y
coste de la yacija por gallina ponedora por dia es muy variable y depende del material utilizado. Cabe
esperar que la yacija aumente el volumen de la gallinaza, por lo que su valor como fertilizante puede
verse afectado, al igual que el procesado de la gallinaza tras su retirada de la nave. Estos aspectos pueden
ser muy distintos segun el tipo de yacija [204, ASPHERU, 2002]

Las jaulas son de tela metalica con malla frontal horizontal o barras y particiones sélidas dispuestas en 3 o
mas niveles. La gallinaza se retira automaticamente mediante cintas de estiércol (con o sin ventilacion).
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Figura 2.8: Esquema de un posible disefio de una instalacion de jaulas acondicionadas
[128, Holanda, 2000]

Las emisiones tipicas reportadas en Holanda son de 0,035 Kg. NH; por plaza al afio. Los rangos
reportados en Alemania son de 0,014 — 0,505 Kg. NH; por plaza al afio, asociados con una cantidad de
aproximadamente 160 gramos de excrementos (con un contenido de un 1,3 % de N) producidos por cada
ave al dia. El contenido de materia seca de la gallinaza es del 20 — 60 % segun el sistema aplicado: cinta
de estiéreol sin desecacion, 25-35 %, y cinta ventilada 35-50 %.

La energia requerida para el funcionamiento y la ventilacion de la cinta es comparable al de los otros
sistemas de cinta (ventilada). El uso de yacija puede causar mas polvo dentro de la nave. Los materiales
como la arena, aserrin u otros deben desecharse.

La alimentacion y el abrevado, la iluminacidon y la ventilacion de este sistema son muy similares a los de
las jaulas corrientes, pero ademas se requiere una cantidad de 1-2 Kg. de yacija por plaza al afio.

Este sistema estd diseflado expresamente como alternativa a los sistemas de jaulas utilizados
comunmente. Por ello, su aplicaciéon no requiere cambios sustanciales en la nave, aunque requiere la
sustitucion de todas las jaulas en los sistemas que estén en funcionamiento.

Los costes de explotacion totales se han estimado en 1,5 € por ave al afio (Holanda).

De momento, las jaulas acondicionadas se han aplicado en pocas granjas en condiciones comerciales. Por
ejemplo en Holanda (afio de referencia 2001) so6lo existe 1 granja que aplique este sistema.

Bibliografia: [122, Holanda, 2001], [124, Alemania, 2001] [180, ASEPRHU, 2001] [179, Holanda,
2001] [204, ASPHERU, 2002]
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2.2.1.2 Sistemas de estabulacion sin jaulas para gallinas ponedoras

Las gallinas ponedoras también pueden estabularse en sistemas sin jaulas. Estos sistemas de explotacion
tienen en comun que las aves tienen mas espacio o pueden moverse mas libremente dentro de la nave. La
construccion de la nave en la que se alojan las aves es similar a la de los sistemas de jaulas en bateria. En
distintos Estados Miembros se aplican diversos disefios, como:

- el sistema de parque con yacija
- el sistema de aviario (aseladeros).

En la Directiva 1999/74/CE se definen dos sistemas sin jaulas: el sistema de corral y el sistema de
gallinero con salida libre.

2.21.21 Sistema de parque con cama de paja para gallinas ponedoras

Las gallinas estan en una nave tradicional por lo que respecta a las paredes, techo y cimientos. Las naves,
aisladas térmicamente, tienen ventilacion forzada y no tienen ventanas, o si las tienen en caso de que se
desee luz natural. Las aves se mantienen en grupos grandes, con unas 2.000 a 10.000 plazas por
instalacion.

El aire es sustituido y emitido pasivamente por ventilacion natural o ventilacion forzada con presion
negativa. De acuerdo con la Normativa de Comercializacion de Huevos de la UE actualmente en vigor, al
menos un tercio de la superficie del suelo (piso de cemento) debe estar cubierto con cama (se utiliza paja
triturada o aserrin como yacija), y dos tercios deben estar provistos con fosa séptica (estercolero).

El estercolero estd cubierto con enrejados de madera o material artificial (malla metélica o enrejado de
plastico) y ligeramente elevados. El nido de puesta, la instalacion de alimentacion y el suministro de agua
se colocan sobre el enrejado para mantener seca la zona con yacija. El estiércol se recoge en una fosa
séptica situada bajo el enrejado durante el periodo de puesta (13 — 15 meses). La fosa se forma gracias a
la elevacidon del suelo o puede estar excavada en el mismo (Figura 2.9).

El suministro automatico de alimento y agua de beber, con comederos longitudinales o comederos
circulares automaticos (comederos de bandeja) y bebederos de boquilla o bebederos circulares, se instala
sobre la zona de la fosa de estiércol. Los excrementos se retiran de la fosa al final de un periodo de puesta
determinado; o intermitentemente, con ayuda de cintas de estiércol (ventiladas). Al menos un tercio del
caudal de aire utilizado se extrae a través del estercolero. Se dispone de nidos individuales o colectivos
para la puesta; también es posible la recoleccion automatica de huevos. Pueden aplicarse programas de
iluminacion para influir sobre el rendimiento/ritmo de puesta y alimentacion adaptada con proteina cruda
[128, Holanda, 2000], [124, Alemania, 2001]

Ventilacion
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Figura 2.9: Esquema de la seccion transversal de un sistema tradicional de parque con yacija para
gallinas ponedoras
[128, Holanda, 2000]
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2.21.2.2 Sistema de aviario (aseladeros)

Esta instalacion avicola es una construccion con aislamiento térmico y ventilacién forzada, bien sin
ventanas, bien con ventanas para disponer de luz natural, y con iluminacion artificial para aplicar
programas de iluminacidn; las naves pueden combinarse con corral y zona exterior de picoteo. Las aves
se mantienen en grandes grupos y disfrutan de libertad de movimiento en todo el area de la instalacion. El
espacio de la instalacion esta subdividido en distintas zonas funcionales (alimentacién y abrevado, zona
de descanso y para dormir, zona de puesta de huevos). Las aves pueden utilizar diversos niveles, lo que
permite mayores densidades de poblacion que el régimen comun de parque (yacija). Los excrementos se
llevan a través de cintas de estiércol a contenedores, o a un canal estercolero, o son recogidos
directamente a una fosa de estiércol. La yacija se esparce sobre un piso fijo de cemento. El pienso
(principalmente por transportadores de cadena) y el agua de bebida (bebederos de boquilla o taza) se
suministran automaticamente. Los nidales (disefio de nido individual o comunitario) tienen recoleccion
manual o automatica de huevos.

La densidad de aves se maximiza hasta 9 aves por m” util o hasta 15,7 aves por unidad de superficie (en
m?), con naves que albergan entre 2.000 y 20.000 aves (plazas).

Figura 2.10: Figura esquematica de un sistema de aviario
[128, Holanda, 2000]

2.2.2 Produccion de carne de pollo (broilers)

La carne de pollo se produce mediante la cria de razas de pollos para carne, que en realidad son
variedades hibridas de combinaciones de diversas razas. Las combinaciones de razas se seleccionan para
producir una variedad (cepa) con una carne con caracteristicas adaptadas a los gustos de los
consumidores. Algunas razas crecen mas rapidamente y se hacen mas grandes, mientras que otras tienen
rasgos como una mayor cantidad de carne en la pechuga, una conversion mas eficaz del pienso o una
mayor resistencia a las enfermedades. Las cepas reciben muchas veces el nombre de las empresas de cria
que las han desarrollado genéticamente. Evidentemente, estas cepas no son tan adecuadas para la puesta
de huevos como las razas de puesta.

La instalacion tipica para la produccion intensiva de pollos de carne (broilers) es una simple nave cerrada
de cemento o madera con luz natural o sin ventanas con sistema de iluminacion, aislada térmicamente y
con ventilacion forzada. También se utilizan naves construidas con paredes laterales abiertas (ventanas
con cortinas tipo celosia); se aplica ventilacion forzada (principio de presion negativa) mediante
ventiladores y valvulas de entrada de aire. Las naves abiertas deben estar situadas de modo que queden
libremente expuestas a una corriente natural de aire y estén en perpendicular a la direccién predominante
del viento. Los extractores adicionales operan a través de ranuras en el caballete del tejado, o pueden
practicarse aberturas en el tejado. Esto tiene por finalidad proporcionar a la zona de alojamiento de los
pollos una circulacién adicional de aire durante los periodos calurosos en verano. Pantallas de tela
metalica de malla de gallinero a lo largo de las paredes laterales evitan la entrada de aves silvestres.
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Figura 2.11: Ejemplo de esquema de seccion transversal de una nave tipica de pollos de carne
[129, Silsoe Research Institute, 1997]

Las naves cerradas tienen calefaccion por aire a fuel-oil o gas para toda la nave; en las naves que tienen
ventilacion al aire libre se utilizan radiadores para calentar zonas especificas. Se dispone de iluminacioén
artificial y/o combinacién de luz natural / artificial, segiin convenga.

Los pollos estan sobre cama de yacija (paja triturada, aserrin o papel triturado) que cubre todo el suelo de
la nave que, a su vez, esta construido como una losa de cemento solido. La gallinaza se retira al término
de cada periodo de crecimiento. Se aplican sistemas automaticos de alimentacion y abrevado, de altura
ajustable (principalmente comederos de tubo con comederos de bandeja redondos y bebederos de boquilla
con tazas de recogida del agua que gotea). Los pollos son alimentados con un pienso adaptado con
proteina cruda. La densidad de aves es de 18 a 24 aves/m>. La densidad de aves se mide, asimismo, en
Kg. peso vivo/m® (Ej. en Finlandia), pero esta cifra es variable. Se espera que la nueva legislacion limite
la densidad de aves en la produccién de broilers. Las naves pueden albergar entre 20.000 y 40.000
broilers.

2.2.3 Otros sectores de la produccidén avicola
2.2.3.1 Produccion de pavos

Los pavos se crian para produccion de carne, y se aplican distintos sistemas de produccion. Puede ser un
sistema de dos edades (Reino Unido, Holanda). El primer periodo cubre un periodo de cria para todas las
aves hasta 4-6 semanas. Entonces, los machos son transferidos a otra nave. El periodo de cria es de 19-20
semanas, con un peso medio sacrificado para los machos de 14,5 Kg. (21-22 semanas) y para las hembras
de 7,5 Kg. (16-17 semanas) (ver también Tabla 1.1). En Finlandia, se distinguen cuatro edades que
corresponden a cuatro distintas raciones de alimentacion; los machos se crian durante 16 semanas, y las
hembras durante 12 semanas. Los animales se mantienen en densidades mucho mayores al inicio, cuando
son todavia pequefios. Durante el periodo de crecimiento, el numero de aves se va reduciendo, y al cabo
de 22 semanas puede quedar solo una tercera parte de las aves. Por ejemplo, en el Reino Unido, las
hembras se retiran antes y se venden como aves listas para cocinar al horno. Los machos se utilizan
ulteriormente para ser procesados.

2.2.3.1.1 Sistemas de estabulacion de uso comun

Para los machos, la estabulacion usada comunmente es una nave de construccion tradicional, muy similar
a las empleadas para pollos de carne (Figura 2.11). Los pavos se crian en naves cerradas con aislamiento
térmico y ventilacion forzada o, mas frecuentemente, en naves abiertas (clima exterior) con paredes
laterales abiertas y cortinas tipo celosia (ventilacion natural sin restricciones). Se aplica ventilacion
forzada (presion negativa) mediante ventiladores y valvulas de entrada. La ventilacion libre con aire
exterior se crea mediante celosias controladas automaticamente o valvulas de entrada montadas en las
paredes. Las naves abiertas estdn alineadas en perpendicular a la direcciéon dominante del viento, y
situadas de modo que queden expuestas a la circulacion natural de aire. Se aplica ventilacion adicional
mediante ranuras en el caballete del tejado y aberturas en el tejado. Para calefaccion se utilizan radiadores
a gas.
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Se dispone de sistemas de proteccion contra emergencias como cortes de electricidad, condiciones
climaticas extremas o incendios, dado que en estas naves hay un gran niimero de aves en peligro. Durante
los maximos de temperatura en verano, se toman medidas adicionales para minimizar el estrés por calor
de las aves (haciendo circular un mayor volumen de aire, utilizando ventiladores adicionales para mayor
comodidad de las aves en las naves abiertas, o utilizando nebulizadores o aspersores de agua desde el
techo).

En las paredes laterales se aplica tela metalica de malla para evitar la entrada de aves silvestres. El suelo
se halla recubierto con yacija (paja triturada, aserrin) esparcido por toda la superficie de la nave (de
cemento), con capas de hasta 20-30 cm. de grosor. La retirada del estiércol y la limpieza de la nave se
realizan al final de cada periodo de crecimiento. Se retira toda la yacija con una excavadora o pala
mecanica. Se aplica mas yacija segiin convenga. Durante el periodo de crecimiento/engorde se utilizan
comederos/bebederos circulares automaticos. La duracion de la luz del dia y su intensidad pueden
controlarse durante el periodo de cria y, en las naves cerradas, durante todo el periodo de cria/acabado.

En las siguientes Secciones 2.2.3.1.2 y 2.2.3.1.3 se describen posibles variaciones del sistema
comunmente aplicado.

2.2.3.1.2 Sistema de nave cerrada

En este sistema, el aserrin o las virutas se retiran de la nave nueve veces durante el periodo de engorde.
Esto reduce las emisiones de amoniaco, dado que la temperatura de la yacija, junto con los excrementos,
no aumenta. La nave para pavos es similar a la estandar descrita en la Seccion 2.2.3.1.1. El estiércol se
retira mediante un tractor con una pala de carga, mientras que los sistemas de alimentacion y abrevado se
elevan para dejar un espacio mas despejado.

Al inicio del periodo de produccién se esparce una capa fina de aserrin/virutas (4 cm.) uniformemente
sobre el suelo. Al cabo de 35 dias se retira todo el estiércol de la nave. Se aplica una nueva capa de 3 cm.
(en lugar de 4 cm.) de aserrin/virutas. Esta pauta se repite, a distintos intervalos, hasta el final del periodo
de engorde, del modo siguiente: al cabo de 35, 21, 21, 14, 14, 14, 14, 14 y 14 dias se aplican capas de
aserrin/virutas de 4, 3, 3, 3, 3, 3, 5, 5, (fin) cm. respectivamente. Durante la retirada de la gallinaza, las
aves se apartan lentamente de la pala. Detras de la pala hay construido un sistema para esparcir el
aserrin/virutas.

La emision de amoniaco de este sistema se estima en 0,340 Kg. de NH; por plaza de pavo al afio, pero se
requiere una mayor investigacion para validar este dato. Para ello, se instalara un nuevo sistema de
medicion en una nave de cria de pavos, que dard mediciones de las emisiones de NH; dos veces al dia.

En comparacion con los sistemas utilizados cominmente (Seccion 2.2.3.1.1), en los que los granjeros
mezclan la gallinaza varias veces durante el periodo de engorde, no se requiere un gran aporte de energia.
Debido al elevado contenido de materia seca en comparaciéon con los sistemas tradicionales, la
manipulacién del estiércol (Ej. paletizado) es mas facil y requiere menos energia.

Hay mucho mas polvo en la nave, debido a la gallinaza seca y a que se esparce una mezcla de virutas y
aserrin (hasta un 65%). Los operarios de la granja deben llevar mascarillas. Es evidente que los costes de
mano de obra serdn mas elevados. También existen dudas acerca de si la constante retirada del estiércol
de la instalacion podria afectar el rendimiento del crecimiento de los pavos.

Este es un sistema de manejo y no requiere modificaciones en las instalaciones. Puede aplicarse en
instalaciones nuevas y existentes. En las naves existentes, sdlo hay que prever la elevacion (semi-)
automatica de los sistemas de alimentacion y abrevado.

Los costes de inversion son ligeramente mayores que los del sistema tradicional. Con estos sistemas, el
granjero precisa ademas el uso regular de un tractor o pala excavadora. Los costes de mano de obra se ven
aumentados por la frecuente retirada de estiércol. Los costes de inversion reportados son de 6,36 €/plaza.
Los costes operativos totales estan en torno a 0,91 €/plaza al afio.

En Holanda, 1 nave de pavos (10.000 pavos) aplica actualmente este sistema.
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Bibliografia: [128, Holanda, 2000]. Hay disponible un folleto de solicitud de Koudijs-Wouda
(organizacion de instalaciones de cria de pavos) / Agramatic / Bureau TES (Respectivamente son una
empresa de cria de pavos, una oficina de ingenieria agricola y un servicio de asesoria para emisiones de
NHs).

2.2.3.1.3 Sistema de parque con yacija parcialmente ventilado

El suelo parcialmente ventilado esta disefiado para reducir las emisiones de amoniaco en una nave de cria
de pavos de tipo corriente. Alrededor del 75% de la superficie total esta recubierta con yacija, y un 25%
con una plataforma elevada con enrejado. La plataforma elevada esta unos 20 cm por encima del suelo de
cemento y cubierta con una tela de nylon. Tanto en el suelo de cemento como en la tela de nylon hay una
capa de aserrin. Un ventilador sopla aire a la nave a través del piso elevado y el aserrin.

9600 3200
i o
6650 i 0= bebederos
: o X= comederos
i o) /
= barras dehierro
2100

o

6650 ' i o

\— Tela sobre las barras

—» =Flujode aire

Figura 2.12: Seccion transversal esquematica del sistema de parque con cama parcialmente
ventilado para pavos
[128, Holanda, 2000]

Este sistema reduce las emisiones de amoniaco en un 47 % en comparacion con el sistema de referencia,
reduciendo las emisiones a 0,360 Kg. de NH; por ave al afio. No obstante, en comparacion con los
sistemas tradicionales, se requiere un elevado consumo energético para ventilacion. Las concentraciones
de polvo medidas son elevadas, por lo que hace necesario el uso de un dispositivo de proteccion
respiratoria. Debido al elevado contenido de materia seca en comparacion con los sistemas tradicionales,
la manipulacion de la gallinaza (Ej. paletizado) es mas fécil y requiere menos energia.

Las aves se alimentan y defecan en la parte superior de la plataforma, donde estan situados los bebederos
y los comederos. Al inicio del ensayo se esparcen 5 Kg./m” de aserrin sobre el suelo de cemento y
2 Kg./m* sobre la plataforma. Durante el ciclo de produccion, la calidad de la yacija puede requerir la
aplicacion de mas aserrin. Las emisiones de amoniaco se reducen desecando parte del aserrin.
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Este sistema puede aplicarse a naves nuevas y existentes, ya que no se requieren muchas modificaciones.
Es cuestionable su aplicacion de acuerdo con los reglamentos de bienestar animal. Considerando el peso
de las aves, su aplicacion se considera dificil. Asimismo, las telas que cubren el enrejado durante los
ensayos se rasgaron, lo que caus6 un movimiento del aire que no era 6ptimo.

Los costes de inversion adicionales seran mayores que para los sistemas tradicionales y se estiman en
6,36 € por plaza (20 € por Kg. de NH;3). Los costes operativos anuales son de unos 2 € por plaza (2,9 €
por Kg. de NHj3).

En Holanda, hay so6lo 1 granja que aplica este sistema [181, Holanda, 2002].

Bibliografia: [128, Holanda, 2000] [181, Holanda, 2002]

2.2.3.2 Produccién de patos

Los patos se crian generalmente para produccion de carne. Hay numerosas razas en el mercado, pero las
razas mas populares para la produccion comercial de carne son Pekin y Barbary; Rouen y Muscovy son
dos variedades de la raza Barbary. Hay diversas razas que se utilizan para puesta de huevos, aunque los
patos Pekin tienen un rendimiento de puesta razonable en comparacion con otros tipos de razas de carne.
Los patos Muscovy son los de mayor peso. Los patos machos pesan normalmente mas. Al igual que en
los pollos, los tipos para carne son mas fornidos que las razas ponedoras (Tabla 2.1).

Los patos se crian en naves, aunque en algunos Estados Miembros se permite asimismo su cria al aire
libre. Hay tres sistemas principales de instalaciones para el engorde de patos:

e Parque con yacija, con un sistema de agua situado en una hondonada.
e Parque parcialmente enrejado/parcialmente con yacija.
e Totalmente enrejado.

La instalacion de cria de patos utilizada comunmente es una nave tradicional y es similar a las naves para
pollos de carne (Figura 2.11). Tiene un suelo de cemento cubierto con yacija. La nave esta equipada con
un sistema de ventilacion (natural o mecénica) y, seguin las condiciones climaticas, se aplica calefaccion.

Razas de carne Pato macho adulto (Kg.) Pato adulto (Kg.)
Pekin 4,00 — 4,50 3,50 -3,75
Muscovy 4,50 — 5,50 2,25-3,00
Rouen 4,50 — 5,00 3,50 -4,10
Razas ponedoras
Indian Runner 2,00 — 2,25 1,60 — 2,00
Khaki Campbell 2,25 2,00

Tabla 2.1: Rango de pesos de las razas de patos para produccién de carne y huevos
[171, FEFANA, 2001]

Los ciclos de produccion varian segin los Estados Miembros. En Alemania, el ciclo de produccion de
carne de pato se divide en un periodo de crecimiento de 21 dias, seguido de un periodo de acabado hasta
el dia 47—-49. La cria y el crecimiento se realizan en corrales separados. El estiércol se retira y los corrales
se limpian y desinfectan durante un periodo de servicio de unos 5 a 7 dias, antes de volver a colocar las
aves. La densidad de aves es de 20 Kg. peso vivo/m” de superficie accesible en ambas fases; las zonas
accesibles miden normalmente 16 x 26 m para crecimiento y 16 x 66 m para acabado. De este modo, los
corrales de crecimiento pueden albergar unos 20.000 patos jovenes, y los corrales de acabado unos 6.000
patos (ver hojas de datos en [124, Alemania, 2001]).

Normalmente se aplica un sistema con yacija, con paja de trigo o cebada o aserrin. La capa no es
normalmente muy profunda, ya que el estiércol de los patos es mucho mas liquido que el de los pollos de
carne. Las rejillas, si se aplican, son normalmente de metal revestido de plastico, de madera o de material
sintético.
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2.2.3.3 Produccion de pintadas

No hay informacion especifica disponible sobre la produccién de pintadas en Europa. La opinidén general
es que se trata de un sector bastante insignificante en comparacién con la produccion de las otras especies
avicolas descritas anteriormente. La cria y engorde comercial de pintadas puede compararse con la de
pavos. La pintada tiene un comportamiento muy distinto a los pollos y requiere mucho espacio.
Informacion un poco antigua de criadores estadounidenses y del Departamento de Agricultura de EE.UU.
(USDA) muestra que las pintadas se crian normalmente en sistemas de gallinero con salida libre. Durante
el periodo de puesta, las aves se confinan en naves equipadas con porches solares con suelo enrejado.
Existen dudas acerca de si hay alguna granja en Europa dedicada a la cria intensiva de pintadas en
numero suficiente para estar bajo el ambito de la Directiva IPPC.

2.2.4 Control del clima de las instalaciones avicolas

Para todas las especies avicolas, los sistemas de alojamiento estan equipados para mantener el clima
interior, pero para los pollos de carne en particular el control del clima ha sido estudiado ampliamente.
Los factores que son importantes para el clima de las instalaciones avicolas en general son:

e Latemperatura del aire interior

e Lacomposicion del aire y la velocidad del aire al nivel de los animales
e Laintensidad de luz

e La concentracion de polvo

e Ladensidad de aves

¢ Elaislamiento de la nave

El ajuste se realiza normalmente mediante el control de la temperatura, la ventilacion y la iluminacion.
Las normas minimas de salud y los niveles de produccion imponen requisitos en el clima interior de las
instalaciones avicolas.

2.2.4.1 Control de temperatura y ventilacion

Control de temperatura: Las temperaturas en las instalaciones avicolas se controlan mediante las
siguientes técnicas:

- Aislamiento de las paredes.

- Calefaccion local (sistemas con yacija) o calefaccion central.

- Calefaccion directa (infrarrojos, calefaccion a gas/aire, convectores a gas, cafion de aire caliente).
- Calefaccién indirecta (calefaccidn central — espacio, calefaccion central — suelo).

- Refrigeracién mediante aspersores en el techo (se aplica en climas calidos y en verano).

Los pisos de las instalaciones son normalmente de cemento y no suelen estar mas aislados. En ocasiones
se aplican suelos parcialmente aislados (Ej. Finlandia). Hay una pérdida potencial de calor de las
instalaciones por radiacion al suelo situado debajo, pero es pequefia y no se ha reportado que tenga efecto
sobre la produccion de los animales.

En ocasiones se aplica calefaccion mediante recuperacion de calor del aire de salida, que también se
utiliza para la desecacion de la gallinaza. Para las gallinas ponedoras, la calefaccion es apenas necesaria,
debido a la gran densidad de aves en las jaulas.

Generalmente, en invierno, aunque también durante las fases iniciales de la produccion (aves jovenes) se
aplica calefaccidn a los pollos de carne. La capacidad del equipo de calefaccion esta relacionada con el
numero de aves en la nave y el volumen de la misma. Por ejemplo, en Portugal, se calculan radiadores de
gas con una capacidad de 6.000 kJ para 650 pollitos recién nacidos, y 12.500 kJ para 800 pollitos recién
nacidos. En la Tabla 2.2 se muestran algunas temperaturas tipicas para la cria de pollos de carne. El
movimiento de los pollitos pequefios esta a veces restringido para mantenerlos cerca de la incubadora.
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Calefaccion Temperatura

Edades (dias) requerida ambiente interior

(U9 O
Fuente 1) Fuente 1) | Fuente 2)

la3 37-38 28 30-34
3a’7 35 28 32

7al4 32 28 28 — 30
14a2l 28 26 27

Adultos Sin calefaccién 18 —21 18 —21

Tabla 2.2: Ejemplo de temperaturas interiores para estabulacion de pollos de carne
Fuente 1): [92, Portugal, 1999], Fuente 2): [183, NFU/NPA, 2001]

En las instalaciones de cria de pavos, la temperatura requerida es superior (32 °C) al inicio del periodo de
cria, por lo que puede que haya que aplicar calefaccion. Cuando las aves crecen, la temperatura ambiente
interior requerida se reduce a 12 — 14 °C. La calefaccion en la nave se aplica localmente, ya que en estos
sistemas se requiere mas ventilacion, lo que produce un mayor consumo de energia. En una serie de
granjas en Holanda se practica la recirculacion del aire, combinando ventilaciéon natural y mecanica.
Accionando valvulas, el caudal de aire puede ajustarse de modo que el aire se mezcle adecuadamente y se
requiera menos energia para calefaccion.

Ventilacion: Las instalaciones avicolas pueden tener ventilacion natural o forzada, segtn las condiciones
climaticas y los requisitos de las aves. La nave puede estar diseflada para forzar la corriente de aire de
ventilacion transversal o longitudinalmente a la nave, o desde una abertura en el caballete del tejado hacia
abajo, mediante ventiladores situados bajo las jaulas. Tanto para los sistemas de ventilacion natural como
forzada, la direccion predominante del viento puede influir en la posicion del edificio, con el fin de
potenciar el control requerido del caudal de aire de ventilacion, asi como para reducir las emisiones a
zonas sensibles en la vecindad de la explotacion. Cuando se producen temperaturas exteriores bajas,
puede instalarse equipo de calefaccion para mantener la temperatura requerida dentro del edificio.

La ventilaciéon es importante para la salud de las aves y por consiguiente afectara los niveles de
produccidn. Se aplica cuando se requiere refrigeracion y para mantener la composicion del aire interior en
los niveles requeridos. Por ejemplo, para la composicion del aire en una nave de pollos de carne, en
Bélgica se aconsejan los valores limite de concentraciones que se indican en la Tabla 2.3, pero estos
valores pueden variar segun los Estados Miembros.

Parametro Valor limite
CO, 0,20 — 0,30 % vol.
CO 0,01 % vol.
NH; 25 ppm
H,S 20 ppm
SO, 5 ppm

Tabla 2.3: Valores limites aconsejables aplicados en Bélgica para distintas sustancias gaseosas en el
aire interior en naves de pollos de carne
[33, Provincie Antwerpen, 1999]
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Para las gallinas ponedoras en jaulas en bateria, los rangos de ventilacion son de 512 m’ por ave por
hora en verano (seglin la zona climatica) y de 0,5-0,6 m’ por ave por hora en invierno [124, Alemania,
2001].

Los sistemas de ventilacion pueden dividirse en sistemas naturales y mecéanicos. Los sistemas naturales
incluyen aberturas en los caballetes del tejado. Los tamafios de salida minimos son de 2,5 cm*m’ de
volumen de la nave, con una entrada requerida de 2,5 cm?/m’ en cada lado de la nave. Con los sistemas
naturales, el disefio de la nave es importante para potenciar la ventilacion. Si la anchura y la altura no se
corresponden adecuadamente, la ventilacion puede ser insuficiente y producir niveles elevados de olor
dentro de la nave.

. L. . . . 2,3
Los sistemas mecanicos trabajan con presion negativa y una entrada neta de 2 cm”/m” de volumen de la
nave. Son mas caros, pero dan un mejor control del clima interior. Se utilizan distintos disefios, como:

e Ventilacion en el techo
e Ventilacion paralela al caballete del tejado
e Ventilacién lateral.

Por ejemplo, en el Reino Unido, aproximadamente un 40 % de las explotaciones de pollos de carne tienen
ventilacion en el techo. Otro 50 % tiene ventilacion de flujo inverso, y un 10 % tiene ventilacién de flujo
transversal. La ventilacion de flujo longitudinal es una técnica emergente, pero no hay mas informacién
disponible. En general, las instalaciones de cria de pollos de carne estan equipadas con termometros en
distintos lugares para controlar las temperaturas del aire interior.

Para los pollos de carne, en general, se aplica una capacidad de ventilacion maxima de unos 3,6 m® por
Kg. peso vivo en el disefio de los sistemas de ventilacion. La velocidad del aire al nivel de las aves varia
con la temperatura, y se han reportado velocidades del orden de 0,1 a 0,3 m/s [92, Portugal, 1999]. La
capacidad de ventilacion cambia con la temperatura del aire exterior y la humedad relativa (HR), asi
como con la edad y peso vivo del ave (requisitos de CO,, agua y calor).

Se ha encontrado la siguiente relacion entre los requisitos de ventilacion y las distintas variables: con una
temperatura del aire exterior de 15 °C y una HR del 60 %, la ventilacion se determiné por el balance de
CO; en los tres primeros dias, por el balance de agua en el periodo hasta 28 dias, y posteriormente por el
balance de calor. Con temperaturas mas bajas del aire exterior, los balances de CO, y de agua adquieren
mas importancia. A partir de una temperatura de 15 °C, el balance de calor adquiere mas importancia en
combinacidn con una baja humedad relativa y aves de mayor peso. Se concluyd que debe fijarse el
requisito de ventilacién minimo para pollos de carne en 1 m® por Kg. de peso en vivo, para tener un
margen de seguridad [33, Provincie Antwerpen, 1999].

Convertidor de frecuencia: [177, Holanda, 2002] En la practica, la mayoria de ventiladores estan
alimentados por un controlador Triac de 230 voltios. Una ventaja de este controlador es que un ventilador
alimentado por Triac que trabaje a baja velocidad produce pérdidas de energia, lo que produce un mayor
consumo por metro cubico de aire de sustitucion. Otro tipo de controlador que puede usarse para
alimentar un ventilador es un convertidor de frecuencia, que permite que los ventiladores funcionen a baja
velocidad sin disminucién en la eficacia energética. Hasta ahora, el sistema mas utilizado para ventilar
una explotacién porcina era un sistema con 1 (o mas) ventiladores en cada compartimento. Estos
ventiladores, provistos de un motor de corriente alterna de 230 Voltios, permiten el ajuste de su velocidad
mediante un simple controlador de ventilador o un procesador de control de clima basado en un
controlador Triac.

Con el sistema de convertidor de frecuencia, al igual que con el sistema convencional, se utilizan
ventiladores en cada compartimento. Solo los ventiladores son distintos (3*400 Voltios CA) y pueden
ajustarse con un controlador de frecuencia.

La principal ventaja de este sistema sobre el sistema convencional es el menor consumo de energia. El
sistema de convertidor de frecuencia puede usarse en todo tipo de explotaciones porcinas, asi como en
explotaciones avicolas. Una de las ventajas del sistema es que todos los componentes pueden ajustarse
para una ventilacion ente el 5 % y el 100 %, independientemente de las influencias del clima (es decir,
incluso en tiempo ventoso). Bajo los ventiladores hay instalado un ventilador de medicion. Los
ventiladores de todos los compartimentos estdn conectados con un convertidor de frecuencia. El
compartimento de maxima demanda controla la potencia emitida del controlador de frecuencia de todos
los ventiladores. La valvula del ventilador de mayor demanda, situada bajo el ventilador, se abre al
maximo. Los otros compartimentos no necesitan tal cantidad de aire, por lo que las otras valvulas se
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cierran hasta que el ventilador de medicion haya alcanzado las revoluciones por minuto calculadas por el
controlador de clima para ese compartimento.

Esta forma de supresion es la misma que la utilizada con el sistema convencional con el motor de 230
voltios. Sin embargo, la pérdida de energia por la supresion con el sistema de convertidor de frecuencia es
minima.

Las ventajas especificas de controlar el motor de 3*400 Voltios con el controlador de frecuencia son:

e El consumo de energia (watios) de un ventilador controlado por un controlador de frecuencia se
reduce en un factor exponencial cubico con respecto al porcentaje del control normal de
revoluciones.

e Se obtiene una gran ventaja ajustando la frecuencia normal de 50 Hz a una frecuencia inferior. El
controlador normal de Triac reduce el voltaje pero no la frecuencia.

e Se aplica un par (= potencia) muy elevado al eje del ventilador.

Consumo de energia: Por ejemplo, para un ventilador de @ 500 mm y 1400 RPM, la potencia consumida
a la maxima velocidad es de 450 watios. El consumo de energia de un ventilador de 230 voltios a un 50 %
de RPM controlado por el controlador Triac utiliza + 70 % de watios, y por lo tanto sélo = 315 watios.

El consumo de energia de un ventilador de 3*400 voltios al 50 % RPM, controlado por el convertidor de
frecuencia, es: 0,5 x 0,5 x 0,5 = 12,5 % de 450 watios = + 56 watios. A un 80 % y un 25 % de RPM esto
es:

o 80%RPM=0,8x0,8x0,8=0,512x 100 % =51,2 % x 450 watios = 230 watios
e 25%RPM=0,25x0,5x0,25=0,015x 100 % = 1,5 % x 450 watios = 7 watios

Normalmente, los ventiladores no funcionan al 100 % de RPM. La mayor parte del afio, los ventiladores
funcionan a un régimen mas bajo. Por ejemplo, durante el periodo invernal los ventiladores raramente
trabajan a mas del 25 % de RPM. A este régimen, la potencia consumida es de s6lo 7 watios en lugar de
112 watios, utilizando un sistema controlado por Triac en combinacioén con un ventilador de medicion.
Un sistema convencional sin ventiladores de medicion no puede ni siquiera funcionar a un nivel tan bajo
como el 25% del régimen maximo: Esto significa mas ventilacion del aire calentado durante los periodos
frios, y por lo tanto pérdidas adicionales de calor.

El Instituto de Investigacion Aplicada en Holanda ensayo este sistema de convertidor de frecuencia
durante un afio. Conclusion: la reduccion de consumo obtenible utilizando un sistema de convertidor de
frecuencia fue de hasta un 69 % con respecto a los motores de 230 voltios con el sistema convencional

Otra ventaja del uso del convertidor de frecuencia es que los ventiladores tienen una mayor vida util,
principalmente debido a que no hay produccion adicional de calor. Ademas, los sistemas controlados por
Triac pueden hacer que los ventiladores funcionen irregularmente, segin las revoluciones por minuto, en
contraste con un sistema de convertidor de frecuencia, que hace que funcionen mas regularmente.

Costes de inversion: Los costes de inversion del sistema de convertidor de frecuencia son bastante
similares a los de un sistema convencional.

2.2.4.2 Illuminacién

Las instalaciones avicolas pueden emplear sélo luz artificial, o pueden permitir la entrada de luz natural

(en ocasiones se denominan instalaciones con “luz diaria”). La actividad de puesta y el ritmo de puesta
pueden verse influenciados por el uso de luz artificial.
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La iluminacién es también importante para la produccion avicola. Se aplican distintos esquemas de
iluminacion con periodos alternantes de luz y oscuridad. En la Tabla 2.4 se muestra un ejemplo.

Duracion (horas de luz /
horas de oscuridad)

1-3 24/24 30-50

Edad (dias) Intensidad a nivel de suelo (lux)

Reduccion progresiva a

Mais de 3 24/24 0 24/23 0 1/3 5_10

Tabla 2.4: Ejemplo de necesidades de luz para la produccion avicola segiin se aplica en Portugal
[92, Portugal, 1999]

En las explotaciones de pavos, la iluminacion es particularmente importante durante los primeros dias, y
posteriormente puede reducirse. Los esquemas de iluminacidén varian desde iluminacion continua a
esquemas de 14—16 horas diarias.

2.2.5 Alimentacién y abrevado en la produccion avicola

2.2.5.1 Formulacién de los piensos para produccién avicola

La alimentacién es muy importante, ya que la calidad del pienso determina la calidad de producto. En
particular, el crecimiento de los pollos de carne (que alcanzan el peso requerido en un plazo de solo 5-8
semanas) depende en gran medida de la calidad del pienso. La forma en que se obtiene el pienso varia,
desde la compra de mezclas de alimentacion listas para usar hasta la molturacién y preparacion en la
misma granja de las mezclas requeridas, que con frecuencia se almacenan en silos adyacentes a la nave de
cria de las aves.

La formulacion de los piensos avicolas es muy importante para poder cubrir las necesidades de los
animales y los objetivos de produccion, asi como para asegurar el nivel adecuado de energia y nutrientes
esenciales, como aminoacidos, minerales y vitaminas. La formulacién de los piensos y la adicién de
sustancias a los mismos se halla regulada a nivel europeo. Para cada aditivo, las directivas
correspondientes indican la dosis maxima, las especies a las que es aplicable, la edad apropiada del
animal y si debe observarse un periodo de abstinencia.

La composicion de los piensos avicolas varia considerablemente — también entre Estados Miembros —
dado que es una mezcla de distintos ingredientes, como:

cereales y subproductos

semillas y subproductos

soja y legumbres

bulbos, tubérculos y raices

productos de origen animal (Ej. harina de pescado, harina de carne y huesos y productos lacteos).

En Espaiia, por ejemplo, se agrega manteca de cerdo al pienso debido a la falta de la enzima lactasa, pero
no se incluyen productos lacteos. Y en el Reino Unido, las aves no se alimentan con bulbos, tubérculos o
raices, ni con harina de carne.

La inclusion de la ultima categoria de componentes se halla actualmente en tela de juicio, especialmente
donde hay indicaciones de que esta practica puede haber sido una causa importante en el desarrollo de la
encefalopatia espongiforme bovina (EEB). Ver asimismo la Decision de la Comision 2000/766/CE [201,
Portugal, 2001].

Pueden agregarse diversos compuestos a los piensos avicolas por diversos motivos. Hay sustancias que:
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1. Agregadas en pequefias cantidades, pueden tener un efecto positivo, aumentando el peso ganado y
mejorando el indice de conversion del pienso (ICP). Otras (Ej. antibioticos) pueden tener un efecto
regulador sobre la flora intestinal potencialmente peligrosa [201, Portugal, 2001].

2. Elevan la calidad del pienso (Ej. vitaminas).

3. Pueden potenciar un aumento de la calidad del pienso, como los aditivos tecnoldgicos, por ejemplo
los que mejoran el prensado del pienso en granulos.

4. Equilibran la calidad proteinica del pienso, mejorando con ello la conversién de las proteinas / N
(aminoacidos puros).

La formulacion de piensos puede hacer necesario el uso de programacion lineal para obtener las mezclas
requeridas. Todas las especies necesitan suficientes aminoacidos, pero las gallinas ponedoras en particular
requieren suficiente Ca para producir la cascara del huevo. EI P es importante por su papel en la absorcion
del Ca en los huesos, y se suministra como suplemento o se hace mas facilmente disponible, por ejemplo,
suministrando fitasa. Otros minerales y elementos minoritarios de los piensos pueden estar también mas o
menos controlados: Na, K, CL, I, Fe, Cu, Mn, Se y Zn.

Es necesario suministrar aminoacidos esenciales a las aves, ya que su metabolismo no puede
suministrarlos. Son los siguientes: arginina, histidina, isoleucina, leucina, lisina, metionina (+cistina),
fenalanina (+tirosina), treonina, triptéfano y valina. La cistina no es un aminoacido esencial, pero la
metionina s6lo puede sintetizarse a partir de la cistina, por lo que siempre van unidas. Con los
ingredientes actuales en los piensos avicolas las deficiencias de aminoacidos detectadas mas
frecuentemente en las mezclas de piensos son los aminodcidos de azufre (metionina y cistina) y la lisina.
Otra deficiencia tipica reportada es la treonina [171, FEFANA, 2001].

Los otros elementos no se agregan, ya que normalmente estan disponibles en cantidad suficiente en el
pienso: S y F. Las vitaminas no son producidas por los animales por si mismos, o se producen en
cantidades insuficientes, por lo que se agregan a la racion diaria. Las vitaminas forman normalmente parte
de una premezcla con minerales.

En varios Estados Miembros, el uso de antibidticos en el pienso es objeto de discusion. En varios paises
de realiza alimentacidn sin antibidticos, como en Suecia, Finlandia y Reino Unido (sélo pienso avicola),
ya que en estos paises existe una prohibicion total sobre el uso de todos los antibidticos en piensos
(incluidos los autorizados en la UE). Ver también la Seccion 2.3.3.1 sobre el uso de antibioticos en los
piensos para cerdos.

Aparte de la formulacion del pienso, para dar una alimentaciéon mas cercana a las necesidades de las aves,
se administran distintos tipos de alimentacién durante los ciclos de produccion. Para las distintas
categorias, los siguientes tipos de piensos son los mas comtiinmente aplicados:

e ponedoras 2 fases (alimentacion hasta la puesta, durante la puesta)
e pollos para carne 3 fases (primeras semanas, engorde, acabado)
e pavos 4 - 6 fases (mas tipos para machos que para hembras)

Las gallinas ponedoras pueden tener asimismo una alimentacion en 6 fases, 3 fases hasta la puesta y 3
fases durante la puesta, o 2 o 3 fases hasta la puesta y 1 o 2 fases durante la puesta [183, NFU/NPA,
2001] [201, Portugal, 2001].

2.2.5.2 Sistemas de alimentacién

Las practicas de alimentacion dependen del tipo de produccion y de las especies de aves. El pienso se
suministra en polvo, en granulos o en pellets.

Las gallinas ponedoras se alimentan normalmente en régimen libre [183, NFU/NPA, 2001] [173, Espaiia,
2001]. Las especies de carne, como los pollos de carne y pavos, se alimentan también en régimen libre.
Todavia se utiliza la alimentacién manual pero, en las grandes empresas, se aplican modernos sistemas de
alimentacidn que reducen los vertidos de pienso y permiten una alimentacion precisa (por fases).
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Los sistemas de alimentacion comunes son:

Transportador de cadena;
Transportador de espiral;
Alimentadores de bandeja; y
Tolva de alimentacion movil.

Los transportadores de cadena mueven el pienso desde su lugar de almacenaje al canalén de alimentacion.
Es posible influir sobre la pauta de alimentacion, los vertidos y las raciones ajustando la velocidad del
transportador. Los transportadores de cadena son comunes en los sistemas de cria en suelo, y también se
aplican en los sistemas de jaulas.

En el transportador de espiral, el pienso es empujado o extraido a través del canal de alimentacion
mediante una espiral o husillo. Hay pocos vertidos. Su aplicacidon es comun en los sistemas de cria en
suelo y de aviario.

Las bandejas o cuencos estan conectados con el suministro de pienso a través del sistema de transporte.
El didmetro varia desde 300 a 400 mm. El pienso es transportado por una espiral, cadena o barra de acero
con pequefias palas. El sistema esta provisto de un dispositivo elevador. Se aplican en sistemas de cria en
suelo (Ej. pollos de carne, pavos y patos). En el caso de los cuencos, un cuenco permite alimentar
aproximadamente unas 65-70 aves. Para alimentar a los pavos, se utilizan alimentadores de bandeja en
las primeras fases de la vida, pero posteriormente se utilizan también alimentadores de barril (50-60 Kg.).
El pienso se suministra en cubetas o en comederos cuadrados. Cada vez mas se aplican sistemas de
alimentacion de tubo par reducir los vertidos.

Una tolva de alimentacion es un sistema movil que se aplica en los sistemas de bateria. Se mueve a lo
largo de las jaulas sobre ruedas o sobre un carril, y consiste en una tolva en forma de embudo. Este
sistema se mueve manual o eléctricamente, y llena los comederos de bandejas o canalones.

2.2.5.3 Sistemas de abrevado

Para todas las especies avicolas debe haber agua disponible sin restricciones. Se han probado técnicas que
aplican restricciones de agua, pero por motivos de bienestar animal esta practica ya no se permite. Se
aplican varios sistemas de abrevado. El disefio y control del sistema de abrevado tiene por mision
proporcionar suficiente agua en todo momento y evitar los vertidos y al mismo tiempo que se humedezca
mas la gallinaza. Basicamente existen tres sistemas [26, LNV, 1994]:

e Bebederos de boquilla
e Bebederos de boquilla de gran capacidad (80 — 90 ml/min)
e Bebederos de boquilla de baja capacidad (30 — 50 ml/min)
e Bebederos circulares
e Abrevaderos

Los bebederos de boquilla tienen varios disefios. Normalmente estan fabricados con una combinacion de
plastico y acero. Las boquillas estan situadas bajo el tubo de suministro de agua. Los bebederos de
boquilla de gran capacidad presentan la ventaja de que el animal recibe rapidamente la cantidad adecuada
de agua, pero tienen la desventaja de que pierden agua durante el abrevado. Para recoger estas pérdidas,
se instalan pequefias tazas bajo las boquillas. Los bebederos de boquilla de baja capacidad no presentan el
problema de pérdida de agua, pero los animales tardan mas tiempo en beber suficiente agua. En los
sistemas de aviario, la gallina que bebe puede bloquear el paso de las gallinas hacia el nido, por lo que
pueden acabar poniendo los huevos en la cama de paja en lugar de en el nido [206, Holanda, 2002].

En las naves de cria en pa